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SEGURANCA E USO

3 & &3 &

| 4

Manuseie o seu Metrovna com cuidado.

E feito de metal, vidro ou plastico e contém componentes eletrénicos sensiveis. Pode ser danificado
se cair, for queimado, perfurado ou quebrado, ou se entrar em contato com liquidos.

N3o use o Metrovna se foi danificado, por exemplo, se tiver o display/tela quebrada, pois isso
pode causar ferimentos.

Vocé pode proteger a superficie de Metrovna de arranhdes usando uma protegio.

Reparagao:
N3o abra o Metrovna ou tente reparar sozinho. A desmontagem pode danificar o dispositivo ou
causar ferimentos.

Bateria:

N3o tente substituir a bateria do IMetrovna vocé mesmo porque vocé pode danifica-lo, ou pode
causar superaquecimento e danos. As baterias de i6es de litio devem ser recicladas ou eliminadas
separadamente do lixo doméstico.

N3o incinerar a bateria ou exceder o tempo de recarga de 6 horas.

N3o carregue a bateria em areas junto de gases inflamaveis.

Desligue o IMetrovna da tomada elétrica ap6s o carregamento e esteja atento durante a carga
(<6 horas).

Evite a exposigao prolongada ao calor por longos periodos de tempo, no caso de mau
funcionamento - desligue-o imediatamente.

Equipamentos marcados com o simbolo da balde de rodas cruzado cumpre

com a directiva 2002/96 / CE do Conselho (a "Directiva WEEE") em Unido.

Para produtos colocados no mercado da UE apds 13 de agosto de 2005, por favor
entre em contato com seu representante local no final do vida util para organizar
a disposicdo de acordo com seu contrato inicial e a lei local.

INFORMACOES IMPORTANTES: Leia todas as instrugdes de funcionamento, dicas de seguranca e avisos no manual de
instrugdes. ldentificando situagdes potencialmente perigosas e observando as regras de seguranca apropriadas evitardo

acidentes.

SituagOes perigosas a evitar todos os riscos que sdo apresentados acima.

Nunca use o Metrovna de forma inadequada, mas apenas como descrito no manual do usuario.
O fabricante reserva a alteracao da informacdo técnica contida neste manual sem aviso prévio.
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Introdugao

O Metrovna é uma ferramenta (tili para o ambiente de radioamador, para o
desenvolvimento de antenas, filtros e medicdo de linhas de transmisséo.

Este instrumento é tecnologicamente muito avancado e visa superar os melhores recursos
de uma VNA comercial sem negligenciar a simplicidade e a flexibilidade de uso.

Apesar do seu tamanho pequeno, baixo peso e uso de uma bateria recarregavel, é
perfeitamente compativel com todos os requisitos de um moderno radioamador, tanto na
oficina, estagdo como no campo.

A Metrovna também pode ser ligada via USB ou sem fio, via Bluetooth, até uma distancia
de 10 metros com:

e PCs - Windows, Mac, Linux

e Tablets e telefones inteligentes do Android

e Além disso, todos os graficos e medidas podem ser armazenados externamente. Mais
tarde eles podem ser exportado para cada tipo de simulagdo ou facilmente
impresso. Ferramentas integradas permitem medir:

e SWR

e Melhor SWR

e Impedancia Z

e Resisténcia R

e Reactancia X

e Estagio

e Perda de retorno (return loss)

e Perda de transmissao (transmition loss)

e Nivel de RF em db

e Medicao de poténcia (versdo DELUXE)

Todas as configuracbes sao exibidas simultaneamente e podem ser mostradas
graficamente no display/tela.

Usando menus adequados vocé pode escolher medidas de antenas multibanda, cristais,
filtros ou trap/bobines - tudo com extrema simplicidade.

Abaixo, sdo explicados o funcionamento de todos os menus internos.

Pagina 4 de 37




Descrigoes do Comando

Comutadores de fungao e portas

OUT/DET 500hm (11)  Switch Power On/Off (10)

DUT 500hm (12)

\ / e
$ Display (8)
Menu (1) / / 1 \
Band -2 Span (3)
nd -
? ) Band +(4) Freauencv - (5} Frequency +(7)

Step (6)

. Menu: Menus Internos

. Banda -: Mudanc¢a Banda - BAIXO

. Span: Dupla Fungdo - Span / teclado virtual on / off

. Banda +: Mudang¢a Banda - CIMA

. Frequéncia -: Frequéncia mover para baixo

. Passo: Definir Passo

. Frequéncia +: Mover Frequency para CIMA

. Toque no display/tela

. USB: Porta USB para ligacao ao PC e para o carregamento da bateria
10. Power On / Off: Interruptor

11. OUT / DET: BNC 50 ohm OUT DET (detector)

12.IN / DUT: BNC 50 ohm IN (ligar antena ou dispositivo sob teste)

O OO NOOUVIHLH WNER
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Modo de conexao Metrovna

O Metrovna pode operar em dois modos

| THT IVITU UVIIG VO UPTIaus i LWy

{
)
I

.

MODO DE TRANSMISSAO
Neste modo, ambos DUT e a conexdo DET é usada.

O sinal do DDS vai da conex3o DUT, através do circuito / rede

sob teste e atinge o Conector DET,
onde é analisado pela VNA.

Desta forma, vocé pode medir, por exemplo, filtros, trap/bobines

e cristais

MODO DE REFLEXAO - Neste modo, o sinal produzido
pelo DDS vai para a antena e é analisada pela Metrovna
através do conector DUT.

O outro conector BNC ndo é usado.

Use esta configuragdo para medir antenas.
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Conexao - PC e Wireless

O Metrovna funciona bem com o seu grafico exibicao, mas também pode ser conectado a um PC, TABLET ou
SMARTPHONE.

O Metrovna possui uma porta USB e um moédulo Bluetooth interno para que possa ser posicionado até 10m de
distancia.

Também pode ser conectado diretamente a uma antena, e pode realizar todas as medigdes facilmente.
Através da porta USB, vocé pode conecta-lo a um PC ou laptop e carregar simultaneamente a bateria.

Dentro modo Bluetooth, vocé pode vincular o Metrovna como um dispositivo normal através desses passos simples:
] Defina o seu PC ou Smartphone para modo 'Pesquisar’

[] Selecione “METROVNA PRO”

UJ PIN Entrada “1234”

[J Save and Exit.

Em alguns segundos, o Metrovna deve ser "reconhecido e instalado".

Quando conectado, a transferéncia de dados o icone pisca no visor. O LED verde no visor indica o LIGADO e pisca para
indicar que a Metrovna estd pronta para se ligar. O VNA também pode ser alimentado através da porta USB e
simultaneamente carregar a bateria interna, mas somente quando o dispositivo de carregamento é capaz de fornecer
um minimo de 500mA.

Quando conectado ao PC via USB, vocé precisara instalar drivers corretos em seu PC, juntamente com o software
adequado.
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Configuragoes de Entrada e Frequéncias
Teclado virtual

SET FREQUEND

Iy ook 2 S

HF ) 22tz Virtual keyboard
l :
4
7
MH z
ENTEHR [

1.1 %,
o] w Jreve] » e Jone [

Service Menu

Menu de servico

O Metrovna possui um grande display/tela de toque a cores, todas as configura¢des podem ser facilmente inseridas
ao tocar o display/tela, ou através do teclado de membrana logo abaixo.

Usando a tecla KEYB, vocé pode ativar o teclado virtual e definir:

[] Frequéncia de operagdo (a definigdo do valor de kHz ou MHz)

[JHF / VHF / ALL

[1 SPAN, BAND (para rolar rapidamente através de todas as bandas de frequéncia predefinidos)

Pressione 'Enter' para confirmar as configura¢Ges que vocé inseriu ou simplesmente sair do menu.

Ha também um teclado tradicional com 7 teclas de membrana para maior comodidade quando vocé esta
usando luvas ou em situagdes dificeis.
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MENU PRINCIPAL

Quando vocé liga o Metrovna e, ap0s a inicializagdo, o Menu Principal aparece, permitindo que vocé gerencie todos

os menus internos.
As duas primeiras os teclados cobrem os 10 menus do usuario, com a terceira linha e o menu de servigo para

Medicbes de poténcia.

Main Menu ( Metrovna PRO )

Main Menu ( Metrovna DELUXE )

METROVNA <3

PRO TOUCH
) User Menu

Service Menu

Usando este menu, vocé pode selecionar facilmente todos os 'submenus’.
Existem 20 submenus para a versdo DELUXE e 15 para a versdo LT / PRO.

Além disso, na barra superior vocé pode monitorizar o estado da transferéncia de dados via USB ou Bluetooth através
de uma barra que se acende em amarelo ou vermelho.

Keyboard
Switch

Menu ‘Back’ button /'
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MENU FACIL

DUT LNK BT Frequency
e S— - SWR
o

Impedance

CHECK

Enable Virtual

‘——-'_— Keyboard

& Set Frequency

Band Switch

MENU "FACIL"

O Metrovna foi projetado para ser rapido e de uso simples.
Usando as teclas BAND, vocé pode alterar a faixa de operagao e com as teclas FREQUENCY a frequéncia e o passo.

Vocé também pode ativar o teclado virtual para definir diretamente a frequéncia e todas as outras configuragées
facilmente. Os graficos sdo uteis para obter rapidamente os comandos desejados.

Vocé também pode calibrar o Metrovna usando a tecla 'CAL', desconectando qualquer antena no DUT.
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METER MENU

DDS Frequency BATTERY Level

X ) /

Phase indicator in degrees

R: Resistance (ohm)

Z: Impedance (ohm)

X: Resctunice {olm) = ——— / Instant SWR reading

U vy e o

d2
SN TY L s p 1 EME Iy
XX = RN I i =y

MENU “ KEYB 123

—

P: Phase in degrees

Log Meter dBm DET

CRAF I RUTGC

0
b
r

Multi Meter - Resistance, Impedance, Reactance, Phase

Através deste menu, vocé pode fazer medi¢es de SWR, IMPEDANCIA, REATANCIA, RESISTENCIA e POTENCIA de uma
antena conectada ao DUT através do DET ou conector de alimentagao.

Basta alterar a frequéncia de sintonizacao usando as teclas FREQUENCY + - e usando 'STEP' vocé pode configurar
qualquer frequéncia na faixa de operagao.

Os passos ajustaveis sao destacados com um tridngulo abaixo da figura correspondente que se move cada vez que o
botao STEP é pressionado.

A exibicao logaritmica real de leitura facil mostra o valor SWR, enquanto o R, Z, X MULTI METER mede
simultaneamente todos os valores fundamentais de uma antena e representa-os com um medidor vertical. (O valor
central é 500hms)

Para o ajuste op = mum da antena em teste, os valores de R e Z devem ser préximos de 50 ohms, o valor de reatancia
X deve ser proximo a 0 ohms

e o valor SWR deve estar préximo de 1: 1.

O valor X representa o componente reativo da antena e a ferramenta indica o absoluto valor sem o sinal. Esse valor
depende de muitos fatores, como elevagao acima do solo, distancia de obstaculos, bem como perda de antena e deve
ser perto de 0 ohms.

As medigGes nas "Bandas de radioamador" podem ser selecionadas rapidamente usando as teclas BAND + - para
alcancar a banda desejada, uma vez que a VNA possui todas as bandas predefinidas de 160 a 2 m.

Além disso, na versdao DELUXE, ha também um medidor de poténcia (em dBm) disponivel através do Conector DET,
mas deve ter cuidado para ndo exceder um nivel de + 5dBm no conector para evitar danificando o Metrovna.
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MENU MEDICAO AUTOMATICA DE SWR

Span 1MH:z

BEST FREQUENCY

Range Sweep

13 .828

Best Freq'
14.159

Best SUR"

IR

» Ee:':m GRAP i HETR \ BEST SWR

“AUTO SWR METER” Menu

Usando este menu, vocé pode medir o SWR no MODO AUTOMATICO.

Simplesmente pressionando BAND + -, vocé pode selecionar a banda opera = ng de 160m para 2m.

No lado esquerdo da display/tela, dois valores aparecem automaticamente, mostrando BEST/MELHOR FREQ e
BEST/MELHOR SWR.

Com a tecla Frequéncia, vocé pode inserir as frequéncias precisas que vocé deseja medir.

Mover o indicador triangular branco também altera o grafico e a medi¢ao de SWR através do intervalo que indica
SWR real no lado direito.

Se a antena tiver uma largura de banda muito estreita, vocé também pode selecionar uma varredura SPAN usando
as teclas.

Neste modo, o DDS nao gera uma frequéncia fixa realiza um SWEEP entre os valores de F-start e F-stop com uma
largura de banda representada em SPAN.

Aqui esta um exemplo do acima:

por exemplo: F-start 9,000 F-stop 19,000 Span 10 MHz

Isso significa que o DDS gera uma varredura de 9.000 a 19.000 MHz e analisa a largura total de banda do SPAN de 10
MHz.

O processador identifica o SWR mais baixo neste Range/intervalo e mostra a Melhor Frequéncia e é mostrado no
lado esquerdo da display/tela, o SWR como um valor numérico.

O SWR do ponto de extensdo indicado é mostrado como o valor numérico maior no canto inferior direito.

Este recurso é util durante a calibragdo de uma antena, uma vez que qualquer alteracdo de elemento, alongamento
ou encurtamento sdo detectados automaticamente no ponto de BEST SWR com split - segunda velocidade.
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MENU MEDIDA SWR POR BANDA

Bands being displayed

Multiband SWR s

Frequencies

Log Meter SWR

Four Bands displayed

DUT LNK BT 1 r; |
oy v

FOUR
BAND METER

CLLLE LAl

SWR BAND METER MENU

Neste modo vocé pode testar antenas multibanda.

Usando as teclas + - FREQ introduza a frequéncia e com a tecla SPAN vocé vai para a préxima linha.
Depois de configurar as 4 frequéncias preferidas, o Metrovna indica o seu SWR.
O VNA sintoniza banda por banda e o microprocessador calcula o SWR indicando a figura ao lado de cada frequéncia.

Este menu é muito util para calibrar antenas multibanda, como dipolos multibanda e beams.
Isso é pratico para nos ajudar a visualizar a influéncia da calibra¢do incorporando outras bandas na antena.

E bem sabido que, no caso dos dipolos multibanda, a variagdo no comprimento de um elemento também

influencia a calibragao das outras bandas. A velocidade de processamento pelo processador é muito alto e em alguns
milissegundos todos os dados no visor sdo atualizados.

Isso permite medi¢cdes em tempo real com precisio absoluta.
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MENU DE MEDIDOR DE RF

RF value expressed in dBm
at 50ohm

Graduated Scale

WRRNING “l1'] rid N
e -71 .11 Q.00000 O.0623

!KIT = JUMP HMENU

RF Value expressed in mW
M:Nu r\t e CRL QUTO
at50ohm —
Log Meter

DET INPUT MAX +5dB

=3

Neste modo, vocé pode medir um sinal de RF conectado ao conector DET.

Conectando uma pequena antena no DET vocé pode transforma-lo num ANALISADOR DE CAMPO com um intervalo
de funcionamento de -70dB a + 5 dB com um erro maximo de + / - 2dB.

Enquanto isso, se inserir um sinal de RF proveniente de um gerador para a entrada DET, o instrumento pode detectar
dBm através da seta do indicador virtual.

Vocé também pode definir 0db através da BAND + e BAND - para calibrar o VNA compensando o cabo de atenuagdo.
Neste modo, a precisao do VNA nao é muito alta, mas ainda permite boas medigdes num intervalo entre 1 MHz e 500
MHz. Medigcao além de 500 MHz é possivel, mas com erro crescente.

Este recurso é util quando vocé esta procurando o ruido RF ou a extensdo do ganho de uma antena ou, apenas, para
testar um estagio de RF.

A impedancia do Metrovna é de 50 ohms, por isso é recomendado no caso de medigao de estagios criticos para ligar
uma sonda ativa.

O SINAL MAXIMO mensurével é + 5 dB

Ndo exceda este limiar para evitar danificar o Metrovna. Sinal maximo em DET = + 5dBm
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MENU GRAFICO

FREQ MARKER -
BEST SWR
panl SOMHZ
FRZ IMPEDANCE
SCALE ATTIVE ' SUR
! ON
TLOSS
PHASE/RESISTANCE
HENLU « lP EVYE » SPN - I CHL SPN' FREQ STOP
FREQ START ‘

MIDDLE FREQ + STEP

MENU GRAFICO

Usando este menu, vocé pode visualizar o progresso dos eixos SWR, RL, R, Z, X e PHASE da antena.

Isso pode ser configurado através de FREQ + - Etapa para a freqiiéncia central, - o microprocessador utomaticamente
calcula as frequéncias selecionadas SPAN e F-START e F-STOP.

Desta forma, a curva esta sempre centrada, uma vez que o intervalo é apenas a GAMA entre as frequéncias de inicio
e de fim.

Por exemplo, de 10.000 MHz e 11.000 MHz, o SPAN é 1.000 MHz

Uma vez que a frequéncia CENTRAL desejada é selecionada com as teclas Frequency + - ou BAND + -, o processador
agrupa a curva no visor.

Vocé pode ligar o marcador tocando (MRK) para poder visualizar todas as configuracées relevantes para um tnico
ponto.

Mover as teclas FREQ + - arrastara a curva para a direita ou para a esquerda e o valor MRK é a frequéncia relativa do
marcador.

E importante ter em mente que a ferramenta sempre indica o0 melhor SWR automaticamente, calculando exatamente
a frequéncia no ponto do melhor SWR. Esta fungao é extremamente util para entender qual é a frequéncia de
ressonancia.

E a qualquer momento vocé pode ativar o virtual key-board (Keyb) para definir diretamente todos os parametros
para Band, Span e Opera = ng frequency.

Calibragao

O Metrovna tem dois tipos de calibragdo, o primeiro modo é automatico durante inicializagdo.

Quando ligado, se as entradas DUT e DET est3o livres, o instrumento calibra automaticamente e o display/tela
mostra Calibrar, de outra forma, ndo calibrado.

A calibragdo pode ser realizada manualmente através da tecla CALIB na display/tela virtual.

IMPORTANTE: Se o SPAN é muito alto, de acordo com a frequéncia central definida no visor, uma
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MENU GRAFICO TX

SWT (sweep speed)

SPAN

FREQ MARQ t ’

[span) 2SOMHZ

Settings
TL (Transmission Loss)
RL (Return Loss)

PHs (Phase)

FREQ START CENTRE FREQUENCY FREQ STOP

MENU GRAFICO TX

Aqui, a Metrovna funciona em MODO DE TRANSMISSAO e sdo usadas as entradas DUT e DET.

Imagine medir um filtro, sendo conectado em série entre DUT e DET.
Através deste menu vocé pode ver o 'TL' ou PERDA DE TRANSMISSAO de um filtro ou um atenuador em teste.

Basta definir o intervalo através de SWEEP FREQ + - STEP SPAN e o mostrador mostra a curva com uma precisao
de + /-2dB.
Ao aumentar ou diminuir o SPAN, vocé pode ampliar ou apertar a curva.

Vocé pode ativar o Marcador tocando (MRK) e o visor mostrara a frequéncia no ponto relevante.
Vocé pode ativar o virtual (Keyb) para as configuraces de entrada e a freqiiéncia central.

IMPORTANTE: Se o SPAN é muito alto, de acordo com a frequéncia central definida no visor, um erro "OUTRNG"
pode aparecer, indicando que a varredura esta fora do alcance. Nesse caso, reduza o valor de SPAN para o intervalo
de operagao correto.

Sinal maximo em DET = + 5db
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SWR METER

SWR Meter

S-Meter

DUT LNK BT

Ao ativar esses menus, vocé pode ver um S-medidor analégico claro com IMPEDANCE e SWR - muito util para ver
pequenas mudangas SWR

Além disso, vocé pode calibrar o Metrovna usando a chave CAL usando a porta DUT.

Pagina 17 de 37




MENU DO GERADOR (MetroVNA Pro)

Menu Tables-dBm /V / Po

TARBLE

dBn/V/P0O
S@ohn

Menu Tables RL / dB and SWR

TRBELE RL/7dBE
S8 .2856
RL/7SUWUR 26 .444
23 .127
20 .828
19.0885
17 .690
16 .540
719

a

(ARARAR IR RN

FRRGGAOAGOOOOMOORARINNN

MENU DO GERADOR

Com este menu vocé pode usar o seu Metrovna como um gerador de RF preciso.
Basta configurar a frequéncia de opera = ng através do teclado e a saida DUT gerara um sinal de RF.
Com a versao Metrovna DELUXE pode prolongar a frequéncia para além de 250MHz até 750MHz.

De fato, se vocé definir uma frequéncia mais alta, como 430 MHz no Metrovna, ira gerar também um
sinal fundamental no intervalo que a frequéncia harmoénica DDS para 430MHz é gerada automaticamente.
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MENU DE CALIBRACAO

MENU de CALIBRAGAO de FREQUENCIA

Com este menu, vocé pode calibrar com precisdo a frequéncia de referéncia DDS.

A calibragcdo é muito simples: basta ligar um contador de frequéncia ao DUT e inserir através das teclas no
display/tela, movendo DDS REF até exatamente os 10MHz.
Confirme com o botdo SAVE e a calibragao é feita.

As configuragdes sdao armazenadas na EEPROM do Metrovna.

CALFREQ Menu

QUT FREQUENCY

Settings

DDS REF FRERUEMCY

PROCEDURE CAL FREQUENCY
cCon t freq counter on DU
Char e DD F whith + STE
when freq Jnter 10 .000 ,000 MHZ
SAVE and ot MetroUna

T inpul
(=3

-e Ley

EXIT

Para calibragdo, ligue o medidor de frequéncia ao DUT
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MENU INFO

=

MetroVNA satt 76 %

PRO Toucn L-evet 3. 74V

Mod. MetroUna Pro Touch

Range Ref., 1,250 MHZ

Range TL. 1/250 MHZ

Range Gen. 1,250 MHZ
MENU Fu ver. 3.19

BT Ver. 1.4
<« USB Ver. 5.0.12

WUeb www.metrovna.com
Email info@metrovna.com

MENU INFO

Usando este menu, vocé pode ver a versao do firmware e outras configuragdes da Metrovna.

Apo6s uma atualizagao do Firmware, vocé pode verificar a versdao no seu Metrovna.
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Metrovna DELUXE WATTMETER MENU

O préximo menu esta disponivel apenas na versio METROVNA DELUXE 250MHz.
O primeiro refere-se ao nivel de poténcia. Inserindo um atenuador externo para o DET, vocé pode medir a poténcia
em WATTS e todos os valores de Wmax, Vpp e Vrms.

A Metrovna transforma-se num medidor de poténcia preciso de HF / 50 com duas barras S-Meter.

AVISO - maxima do sinal NO DET Connector = + 5dBm, ou maximo 1mW.
Nao ligue um gerador de sinal ou transmissor ao DET que gere um poténcia superior a ImW ou cerca de + 5dBm.

Do not connect a signal generator or transmitter to the DET that generates a
power higher than 1ImW or about + 5dBm.

Power Level expressed in

L Watts / dBm
IHF /S0 WATTHMETER | /
T e s 5

LT

External attenuator
level setting

* Only available in the
MetroVNA Deluxe version

Calibration Button

Vocé nao deve ligar um transmissor diretamente ao conector DET.
Ligue um atenuador em série e ajuste o nivel de atenuagao no INTUT ATT campo e o VNA executara
automaticamente todos os calculos e exibira os resultados relevantes.

Vocé pode calibrar o instrumento juntando o conector DUT CAL e DET seguindo as instru¢des na display/tela.

Shows whether VNA is

IRFMTR -S/-70dBm | Calibrated or Un-Calibrated

4B External AMenuator level

fa ra
S . el

-bl

ANGE

e
|

FULL Preci
Measurement Precision

RANGE UNITS "RTT CALIB

/ 0\

Measurement Range Measurement Set External
Units Attenuator Metrovna Deluxe version

* Menu available only on

Cuidado Nao ligue um gerador de sinal ou transmissor para o DET que gera uma poténcia superior

a 1ImW ou cerca de + 5dBm.
Sempre insira um atenuador em série.
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MENU DE RFMETER

Com este menu, vocé pode medir a intensidade do sinal no DET.

Este menu parece o anterior, mas mede em um alcance mais alto.

O VNA possui um detector logaritmico interno que executa medigGes até 500MHz com precisdo decrescente com o
aumento da frequéncia medida.

Defina a faixa de medig¢do e a precisdo correspondente

[10.1-80MHz com alta precisao

[] 80-200MHz com HIGH MID precisdo /

[1200-300MHz com MID precisao

[1300-500MHz com precisao Baixo

Vocé pode selecionar a medida em mW / W / dBm / Vrms ou nivel de atenuador externo.

Vocé também pode calibrar o instrumento juntando o DUT e DET com um Metrovna versao DELUXE
Cuidado N3ao ligue um gerador de sinal ou transmissor para o DET que gera uma poténcia superior
a 1ImW ou cerca de + 5dBm.

MENU CABMETER

Com este menu vocé pode medir o comprimento de um cabo coaxial.
Basta selecionar o fator de velocidade do cabo, por referéncia a tabela exibida e selecionar o Botao de inicio.
Em alguns momentos, o instrumento dara o comprimento do cabo com uma precisio de 5/10%

T e o 48 TR TS

Dl:]

Cable UF A .66 [ 5 174 13/214 /Cable ‘Speed Factor’ table

Frequency'
1.168

Best PHS v
180 .09

Length Measurement

Select Cable type Start Measurement

* Menu available only on
Metrovna Deluxe version

* Menu disponivel apenas em Metrovna DELUXE versao
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MENU DE AQUISICAO DE DADOS

Com este menu vocé pode ver todos os sinais presentes no DUT e DET numericamente.

Vocé pode também configurar a frequéncia de medicio através do teclado de membrana e via display/tela virtual.
Além disso, vocé também pode ver o nivel de carga e a percentagem de carga da bateria.
* Menu disponivel apenas em Metrovna versiao DELUXE

e Tubr Tod PUT LNK BT
A TATACA MHZ2 oo

= ]

1E
e RIETe oy a

Numerical settings for
DUT and DET

DATA ACRAUISITION

* Menu available only on
Metrovna Deluxe version

Os trés LEDs virtuais para DUT, LNK e BT monitoram os sinais gerados nas portas bem como a atividade do médulo
Bluetooth.

MENU DIPMETER

Com este menu, vocé possui um medidor digital dinamico Dip Meter.
Vocé pode ajustar a frequéncia de operagao e verificar o DIP ou o pico de ressonancia com o medidor de sinal.

Ligue uma pequena sonda ou um loop no conector DUT e aproxime-a da bobina ou do trap/bobine para ser

medido. Movendo a frequéncia de sintonia ou o ponto de ressonancia, vocé pode detectar um desvio da 'agulha’

no maximo.

Neste ponto, apenas leia a frequéncia relativa que sera a frequéncia de ressonancia da bobina ou trap/bobine sendo
testada.

* Menu disponivel apenas em Metrovna versiao DELUXE

LS. kleded
IDIPMTRI

Sensitivity Selection Tool

* Menu available only on

Sensitivity

Metrovna Deluxe version

Vocé também pode alterar a sensibilidade do VNA com os botdes SENS '+' e '-'.

Vocé também pode ler a configurac¢ao relacionada e o nivel SWR no DET.

Uma dica - tendo encontrado a ressonancia, vocé pode visualizi-la selecionando o0 menu GRAFICO.
Desta forma - trace sua curva exata ...
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Metrovna DELUXE MENU ANTFIX

Usando este menu, vocé pode ajustar rapidamente uma antena.

Ex: um dipolo de banda tnica.
Isso precisa ser ajustado para uma frequéncia de TARGET 10.000 MHz. Ele ira dizer-lhe em real = me se alongar ou
encurtar os elementos para alcangar o SWR mais baixo. Ele também exibira o melhor SWR e a frequéncia relevante.

O Metrovna mostrara uma das trés sugestdes:
[1 EXTENDER = antena Alongar

[1 SHORTER = reduzir a antena

[1 MATCH = Alcangou o melhor SWR

Target Frequency

Best SWR and Frequency

b “f" MHZ
C?EJCJ

Extender=Lengthen

<-EXTENDER-> oalS

Jump Menu

* Menu available only on
Metrovna Deluxe version

* Menu disponivel apenas em Metrovna DELUXE versdo
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MENU DE CALIBRACAO

O Metrovna é uma ferramenta muito complexa e permite que vocé execute um procedimento de CALIBRAGAO antes
de cada medida.

Usando este procedimento todas as medidas sdo otimizadas dependendo do tipo de cabos usados e as perdas
relevantes sdo compensadas.

Para facilidade de uso, existem apenas dois tipos de calibragdo:

OPEN (abrir DUT)

LOOP (DUT e DET com ponte)

- Cada menu tem sua propria rotina de calibragdo simples, como nas imagens abaixo.

O IMRNTION M
U0

CHLIBANTION

- Cann. Loop SUY,DCY
e SHLIN Burtten

n

U 2 | x5 3 . } s
Calibration in ‘Reflection’ mode Calibra=on in ‘Transmission’ mode

(holding DUT open) (bridging DUT and DET)

BNC connector - DET

BNC connector - DUT
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Actualiza¢ao de Firmware MetroVNA

Metrovna é atualizavel através de uma atualizagdo de firmware.

A atualizag¢do é muito simples.

O primeiro passo é colocar o interruptor traseiro que s6 pode ser visto através dos furos de ventilagdo para a posi¢ao
'ON' esquerda.

Em seguida, basta ligar o VNA a ferramenta do PC para instalar o driver, ele deve ser detectado através do painel de
controle do Windows um porta serial COM10, por exemplo.

Inicie o utilitario no PC e selecione COM10 no prompt e pressione enter.

Dentro de 1 minuto, a Metrovna sera atualizada.

Em seguida, retorne o interruptor traseiro para a posi¢do 'OFF' direita.

E muito importante desativar qualquer antivirus no PC antes de copiar o arquivo de atualizagdo.

Selecione a porta serial, por exemplo - COM10

Select the serial port,
e.g.- COM10

Move this switch to the left - “ON’

Mova este interruptor para a esquerda - 'ON'
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Teste de carga ficticia 500HmM
Test S0ochm dummy load.
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Phase Test (RG316 screened cable)
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Teste de FASE e LINEARIDADE
Teste a carga simulada de 500hm.
Teste de Fase (cabo blindado RG316)
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Teste de Dipole Multibanda

Teste de Reflexdo - Os graficos abaixo mostram as curvas de ressonancia de um dipolo multibanda.

——
L
- — -
- = ’ _ T T
» - I %
— -
-
~ - Oty sm—
N
LR e ' - '
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Reactancia e Teste de Ressonancia de uma Antena

Test measures Reactance X and Resonance of a vertical antenna

L . R o o
o . atlCxa > ERG
4
v o
“m

R e -
IR O R — B
= F - » =
S R I -
v O
. .
ol -
-

Medidas de teste Reactancia X e Ressonancia de uma antena vertical
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Exportar dados no formato PDF

10
12

AL

20

22

-28

-32

TL (98)

ek bobbbhbiie

w0
55
50
. a
) &
-82 ' e é; an
04 ‘:
AN 1 z
2 20
:: v AV 4 15
:‘.ﬁ 10
74 ¢
9 RNE7 W0 @560 000 9992 500 7 5% 000 9 567 500 10, 000 00U 10 002 8O0 10 008,000 %0 007 500 o
Frequenza (Hz)
TL (98) - TP ()|
Marker Frequenza TL (d4B) TP (“) 121 0O Rs () Xs () Theta gr (ns)
1 9,989,645 -58,82 35,37} 0,0 0,0 0,0 0,0 7596,8
2 10.006.051 -69,2% 32,20% 0,0 0,0 0,0 0,0 =-7596,8
1-2 16.406 0,47 3,17) 0,0 0,0 0,0 0,0 ---

Jdl

O Metrovna permite a exportacao de dados e medidas em varios formatos para imprimir graficos e exporta-los para

o software PDF.

Na figura abaixo é um exemplo de um filtro COWN LADDER.
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Software Vnaj TEST

A Metrovna é compativel com muitos softwares, incluindo VNAJ, DL2SBA.
Este sofisticado software permite-lhe fazer medigoes de filtro e antena diretamente do PC e funciona

em plataformas Windows / Mac / Linux.

Para operagao e manuais, consulte o site do autor VNAJ Medindo um Dipole de 15m

Range 1/30Mhz

Test 25/29Mhz

VNAJ Measuring a Multiband Dipole
VNAJ Medindo um Dipole Multibanda

Pagina 31 de 37



Software de teste Vnal

Medindo um dipolo de 80m com o diagrama de Smith associado.
Outra fungdo util faz do Metrovna um gerador de RF preciso

Measuring an 80m dipole in with associated Smith diagram.

VNA COMMERCIALE
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Solugao de problemas

[ METROVNA ndo liga via Bluetooth
Resposta Verifique se o procedimento de emparelhamento correto foi seguido usando o PIN “1234”

[ Qual é o nivel mdximo aplicdavel no modo RF METER?
Resposta As medidas VNA de -65db a maxima + 5 dB (que ndo exceda o limite) - até 500 MHz com uma precisdo de
+/- 2db

[ Qual é a precisdo do instrumento e da gama de fung¢des?
Resposta A precisao é de + - 5 ohm para a medi¢do de R, Z, X, enquanto na frequéncia
intervalo de 1 MHz a 180 MHz

[1 O METROVNA precisa ser calibrado?
Resposta No modo stand-alone o microprocessador define a calibragdo automatica.
Quando conectado ao PC, vocé pode calibrar com o software relevante.

[] A referéncia 0db corresponde ao sinal real produzido pelo DDS?
Resposta Nao - A referéncia 0db apenas numérico, - na realidade, o instrumento da um sinal RF de -6dbm.

[1 Em que condigcoes o VNA dard valores erréneos?
Resposta pode variar tanto de alta RF sinais presentes na vizinhanga de cabos, cabos superior a 100 metros, ou
conectores defeituosos

[1 De que disténcia é possivel usar remotamente o METROVNA?
Resposta Depende de obstrugdes nas imediagdes. Sem obstaculos é de cerca de 10 metros.
ATENGAO - n3o obstrua a antena Bluetooth!

L1 E possivel carregar a bateria inserindo o cabo de alimentagédo?
Resposta A bateria é carregada através da porta USB, se o PC pode fornecer, pelo menos, 500mA.
Caso contrario, o Metrovna pode ser carregado por outros meios.

[] Por que o VNA ndo estd sendo identificado pelo meu PC?
Resposta Certifique-se de que a porta COM correta do PC foi selecionado.

[J Quando o VNA estd ligado o visor ndo atualiza os dados

Resposta Quando o Metrovna é conectado ao PC ou tablet todos os dados sdo direcionados para o externo
dispositivo para salvar os recursos do microprocessador, tornando a exibi¢ao para Standby e assim

nao atualizando.

[l E possivel atualizar o Firmware?
Resposta Sim, basta deslizar o interruptor sob a Metrovna para a direita, e insira o mais recente up-
Firmware datado através do software relevante. (Ver pagina 26)

Declaracdo de conformidade:
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Metrovna

Declaration of Conformity

Certificate Ref. No. DC217

Manufacturer's Name METROPWR di Ferrulli Antonio & C.
Address Via Cap.Locorriere 32 70025
Grumo Appula (BA) Italy
PRODUCT Antenna Analyzer
MODEL METROVMA LT 55MHz,
METROVMA PRO 180MHz,
METROVMNA DELUXE 250 MHz
SPECIFICATIONS 3.7Volt 500mA

is in conformity with the following EC directive(s] {including all opplicable omendments)
[EMIC) Directive 2004/108/EC and carries the CE marking

EN 61326.1:2006 Radio disturbance characteristics - Limits 2006

EN55011 class B measurement test January 2017

ENG1000-4-2 Electrostatic discharge immunity test April 2011

ENG1000-4-3 Radiated, radio-frequency electromagnetic field  April 2007
immunmnity test

Supplementary Information:

Last tests were conducted at the following accredited test facilities:

Test Report N.013.17

ITEL Telecomunicazioni S.r.l.
Via Antonio Labriola 39, Z.1.
70037 Ruvo di Puglia [BA) IT

DATE SIGNATURE

21/07/2016 | : fb[’Lk__l
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Certificado Ref. No. DC217
Nome do fabricante

METROPWR di Ferrulli Antonio e C.

Enderego

Via Cap.Locorriere 32 70025
Grumo Appula (BA) Itdlia
PRODUTOS

Antena Analisadora
MODELO

METROVNA LT 55MHz,
METROVNA 180MHz PRO,
METROVNA LUXO 250 MHz
ESPECIFICACOES

3.7Volt 500mA

estd em conformidade com a seguinte diretiva (s) CE (incluindo todas as alteragbes aplicaveis)
Directiva (EMC) 2004/108 / CE e carrega a marca CE

REFERENCIA NO.
TiTULO

DATA EDICAO

EN 61.326,1: 2006
EN55011 classe B

caracteristicas de perturbagao radioeléctrica - Limites

teste de medicdo
2006

janeiro 2017
EN61000-4-2

Ensaio de imunidade de descarga electrostatica

abril 2011
EN61000-4-3

campo eletromagnético irradiada, radio-frequency

ensaio de imunidade
abril 2007
Informagao suplementar:

Ultimos testes foram realizados nos seguintes instalagdes de teste credenciados:

Test Report N.013.17

ITEL Telecomunicazioni Srl
Via Antonio Labriola 39, ZI
70037 Ruvo di Puglia (BA) TI
ENCONTRO

ASSINATURA

21/07/2016
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Caracteristicas técnicas

Technical Characteristics - Metrovna LT/Pro/DELUXE

- Coverage 1/35MHz 1/180MHz 1/250MHz, 160/1.2mt continuously (depending on model)

- Measures R,Z, | X|(no sign), SWR, Transmission Loss, Phase, Return Loss, Power | Deluxe version))
- DUT output -4 dBm at 500hm

- Dynamic RF Meter -60 db

- Maximum Signal Input - 70/+5db

- Accuracy +-2db

- Opera+ng Voltage 3.3V

- Size 125mm x 35mm x 20mm

- Weight 200gr

Functional Characteristics

- Display TFT 3.1" 16K colour touch screen

- 15/20 internal menus (15 LT/PRO 20 DELUXE)
- Powered at 3.3 Volts

- Internal LI-ion BaFery - 2600mAh

- Battery Charging via USB

- USB / Bluetooth Interface

- Firmware Update via USB
- Compatible with IG/VNA, VNA/I , BIUWNA and others

- Compatible with Android Tablets and Smartphanes
- Software platforms— WINDOWS, LINUX, ANDROID, MAC

E\‘\ L
Netrovna E.IE'." E!
MEUOVNQ.LOM s -:.
-ﬁr“w www.metrovna.com E "e'-. -
o Bava

Blustooth® word mark and logos are registered trademarks owned by Blustoath SiG.
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Caracteristicas Técnicas - Metrovna LT / Pro / DELUXE

- Cobertura 1 /55MHz 1/1 180MHz / 250MHz, 160 / 1.2 mt continuamente (dependendo do modelo)

- Medidas R, Z, | X | (nenhum sinal), SWR, perda de transmissdo, Fase, Perda de Retorno, alimentagdo (versdo DELUXE))

- saida DUT -4 dBm em 500hm

- medidor de RF dindmico -60 db

- Mdaximo de Entrada de Sinal - 70/ + 5 dB

- Precisdo + -2dB

- 3.3V Opera + ng Tensdo

- Tamanho 125 milimetros x 95 milimetros x 20 mm
- 200gr Peso

Caracteristicas funcionais

- TFT 3.1” ecra tactil a cores de 16K

- 15/20 menus internos (15 LT / PRO 20 DELUXE)

- Powered a 3,3 Volts

- Li-ion interna BaFery - 2600mAh

- carregamento da bateria via USB

- USB / interface Bluetooth

- Atualizagao de firmware via USB

- Compativel com IG / VNA, VNA / J, BluVNA e outros
- Compativel com tablets e smartphones Android

- Software platforms- Windows, Linux, Android, MAC

www.metrovna.com
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