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Sicherheits- und VorsichtsmalRhahmen Metrovna

Behandeln Sie den MetroVNA mit Vorsicht. Er ist aus Metall, Glas und Kunststoff
und enthalt empfindliche elektronische Bauteile. Er kann beschadigt werden wenn
er fallen gelassen, verbrannt, angebohrt oder hart gestofen wird oder wenn er in
Kontakt mit Fllissigkeiten kommt. Verwenden Sie den MetroVNA nicht, wenn er
beispielsweise beschadigt wurde oder wenn der Bildschirm kaputt ist. Sie kdnnen
den MetroVNA vor Kratzern schiitzen wenn sie eine Schutzhiille verwenden.

Reparaturen. Offnen Sie den MetroVNA nicht und versuchen sie auch nicht ihn
selbst zu reparieren. Die Demontage kann das Gerat beschadigen oder zu
Verletzungen flhren.

Batterie. Versuchen Sie nicht die Batterie des MetroVNA selbst zu ersetzen, da das
Gerat sonst beschadigt werden kann oder es kdnnte zu einer Uberhitzung kommen
und so weitere Schaden verursachen. Die Lithium-lonen-Batterien miissen getrennt
vom Hausmuill recycelt oder entsorgt werden. Die Batterie nicht verbrennen und die
Ladezeit von 6 Stunden nicht Giberschreiten.

Batterie. Die Batterie nicht in Bereichen oder bei Vorhandensein von
brennbaren Gasen aufladen. Wahrend des Ladens sollten das Geréat nicht
unbeaufsichtigt gelassen werden. Trennen Sie den MetroVNA nach dem
Laden von der Steckdose.

Vermeiden Sie langere Einwirkung von Hitze. Im Falle einer Stérung ist das Gerat
sofort auszuschalten.

Crossed-out Wheeled Bin Symbol

Equipment marked with the Crossed-out Wheeled Bin Symbol complies
with council directive 2002/96/EC (the “WEEE Directive”) in Euopean
Union. For Products placed on the EU market after August 13, 2005, please
contact your local representative at the end of the product's

useful life to arrange disposal in accordance with your initial contract and

the local law. _
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Einfiihrung

Der MetroVNA ist ein nutzliches Werkzeug fur den Amateurfunk, fir die Entwicklung von
Antennen, Filtern und Messung von Ubertragungsleitungen. Dieses Gerét ist technisch sehr
weit entwickelt und hat das Ziel die besten Eigenschaften von kommerziellen VNA zu
ubertreffen, ohne die Einfachheit, Konstruktion und Flexibilitat in der Anwendung zu
vernachlassigen. Dank der geringen Grofe, des geringen Gewichtes und der Verwendung
eines Akku-Packs erflllt es alle Anforderungen eines modernen OM sowohl im Labor als auch
aulderhalb. Das Gerat kann uber ein USB-Kabel oder drahtlos Uber bt bis zu einer Entfernung
von 10 Metern angeschlossen werden an:

* PC Windows, Mac, Linux
* Tablet und Smartphone mit Android

Alle Grafiken und Messungen kdnnen auf einer Festplatte gespeichert werden. Spater kbnnen
diese fur jede Art von Simulation exportiert oder ausgedruckt werden.

Das Gerat ermoglicht es Ihnen die folgenden Messungen durchzuflhren:

* SWR, bestes SWR

* Impedanz Z

» Widerstand

* Reaktanz X

» Phase (Betrag)

* Reflexion (Return Loss, RL)

« Ubertragungdampfung (Transmissions Loss, TL)
* RF Meter in dB

Alle Parameter werden gleichzeitig angezeigt und kdnnen grafisch auf dem Display visualisiert
werden. Durch eine komfortable Menufiihrung kann einfach die Art der Messung von
Mehrbandantennen, Quarzen, Filtern oder Traps gewahlt werden. Nachfolgend finden Sie eine
Erlauterung der Arbeitsweise fur alle internen Menas.

Diese Handbuch beschreibt die Deluxe-Version (250 MHz). Bei den ,kleineren® Versionen ist
der Frequenzbereich entsprechend der Bezeichnung eingeschrankt und es stehen nicht alle
Funktionen zur Verfugung.

AN

WWwWw
www.metrovna.com
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Beschreibung der Bedienelemente

DET 500hm (4) Ein-/Ausschalter (1)

DUT 500hm (3)

USB (9)

——

Display (2)

Menii-Hardkeytaste (5)

Band-Hardkeytasten (6) Frequency-Hardkeytasten (7)

Wird der Ein-/Ausschalter (1) nach rechts bewegt so schaltet sich das Gerat ein. Wahrend des
Einschaltvorganges wird die Betriebssoftware geladen (Bootvorgang) und falls der DUT-Anschluss
(Device Under Test) unbeschaltet ist wird eine Reflexionskalibrierung durchgefiihrt.

Wahrend des Einschaltens zeigt das Display (2) Infos iber den Bootvorgang und die erfolgreiche
Kalibrierung. Sobald das Gerat betriebsbereit ist werden die zur Verfligung stehenden
Menufunktionen angezeigt. Durch einfaches Beriihren der jeweiligen Schaltflache wird die
Funktion gewéhlt. Alternativ zu der Bedienung mit dem Finger kdnnen Sie auch einen Touchpen fir
resistive Touchscreens benutzen. Auferdem zeigt das Display noch den Ladezustand des internen
Akkus und informiert Gber den USB- und bt Datenverkehr.

Am DUT-Anschluss (3) steht das Ausgangssignal des Gerdtes zur Verfligung und hier wird das
Messobjekt angeschlossen. Uber die eingebaute Messbriicke wird der komplexe
Reflexionskoeffizient gemessen und daraus werden alle anderen MessgroRen berechnet.

Der DET-Anschluss (4) ist ein Eingang. An diesen Anschluss wird bei Vierpolmessungen der Ausgang
des Messobjektes oder bei Feldstarke- oder Leistungsmessungen das zu messende Signal
eingespeist.

Uber die Hardkeytaste Menti (5) wird aus jedem Status das Hauptmeni aufgerufen.

Uber die Band-Hardkeytasten (6) konnen die Amateurfunkbadnder in den entsprechenden Menis
mit den Pfeilen links und rechts eingestellt werden und die mittlere Taste verandert die Span (den
zu betrachtenden Frequenzbereich).

IZ7LDG, 2016 Seite 5
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Beschreibung der Bedienelemente

Uber die Frequency-Hardkeytasten (7) kann die Mittenfrequenz in den entsprechenden Meniis frei
eingestellt werden: mit STEP die gewlinschte Dezimalstelle wahlen und mit den Pfeilen auf und ab
den Dezimalwert einstellen.

Die USB-Buchse (9) dient zum Laden des Akkus und als Datenverbindung zu externer Software.
Achtung: nur bei ausgeschaltetem Gerat wird der Akku geladen.

Zur Eingabe der gewlinschten Frequenz, bzw. des gewlinschten Frequenzbereiches stehen die oben
beschriebenen Hardwarekeys natlirlich immer zur Verfligung. Einige Menis bendtigen nur ein
Frequenz und dann sind die nicht benoétigten Tasten aulRer Funktion. Aus ergonomischen Griinden
wird in einigen Mens eine zusatzliche Softkeyzeile eingeblendet, die ebenfalls zur Einstellung der
Mittenfrequenz und des gewiinschten Frequenzbereiches dient. Dariiber hinaus wird noch die
Moglichkeit angeboten (iber KEYB eine virtuelle Tastatur aufzurufen. Diese ermdoglicht die direkte
numerische Eingabe der Frequenz und der Bandbreite.

[NENU ]{ # ER’E“'B l » lépN- lCFIL lSPN+

MENU ruft wieder das Hauptmeni auf, die Pfeiltasten setzen die Mittenfrequenz auf die
Amateurfunkbander und SPAN +/- inkrementieren, bzw. dekrementieren den Frequenzbereich.
Die CAL-Funktion fuhrt je nach gewahltem Meni die Reflexions- oder die
Transmissionskalibrierung durch.

KEYB 6ffnet die virtuelle Tastatur.

ST RREUEREY % Die Mittenfrequenz kann
RS i = it - direkt numerisch in MHz oder KHz
- Uber die Bereichstasten HF, VHF und ALL oder
HF e - die BAND-Tasten eingegeben werden.
| > i e Danach stellen Sie Giber SPAN den gewlinschten
Bereich ein und schliefen mit ENTER ab.
4 5 SPAN- Manche Menis erfordern nur die Eingabe der
7 8 TN Frequenz (z.B. RFGEN). Dann sind die Tasten zur
Bereichswahl inaktiv.
IS Rl (ki =ene- EXIT verldsst das virtuelle Keyboard ohne
g2l Ef e C EXIT Anderungen vorzunehmen.

e ] @ Jreve ] » Jem fene [oone
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Reflexions- und Transmissions- Modus Metrovna
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Der MetroVNA kann in zwei Modi betrieben werden:

Reflexionsmodus

In diesem Modus wird das durch die DDS
erzeugte Signal Giber einen Richtkoppler an
die bei DUT angeschlossene Antenne
eingespeist und die Signale vom Koppler
durch den MetroVNA analysiert. Der
andere Eingang wird nicht verwendet.

In dieser Konfiguration ist es moglich
Antennen und andere Zweipole zu messen.

o —
ERET D
IR —— R —
Transmissionsmodus

In dieser Betriebsart werden beide Eingange (DUT
und DET) benutzt. Das Signal wird aus dem DUT-
Anschluss durch das Messobjekt in den DET-
Anschluss gesendet und gemessen. In dieser

Betriebsart werden Vierpole wie z.B. Filter, Kabel
und Verstarker gemessen.

IZ7LDG, 2016 Seite 7



Handbuch Version 3.40

‘,:"‘.';\
Metrovna

Verbindung Kopplung mit dem PC

Der MetroVNA mit seinem komfortablen grafischen Display arbeitet als ,,stand alone Gerat”
sehr gut. Zusatzlich besteht die Moglichkeit den MetroVNA mit einem PC, Tablet oder
Smartphone zu verbinden. Das Gerat verfiigt sowohl Giber einen USB-Anschluss, als auch
Uber ein internes Modul, Gber das er bis zu 10 Meter entfernt positioniert werden kann. Der
MetroVNA kann dadurch direkt an die Antenne angeschlossen werden und erleichtert so die
Auswertung der Messung.

Die Batterie wird tUber den USB-Anschluss aufgeladen. Der MetroVNA muss dabei ausgeschaltet
sein und das Ladegerat bzw. der PC muss mindestens 500mA Strom liefern kénnen.

Im Modus bt kann man den MetroVNA einfach mit dem PC oder dem Tablet verbinden:

e Stellen Sie lhren PC oder das Smartphone in den Suchmodus

e Wahlen Sie "METROVNA PRO"

® Geben sie die PIN ein: "1234"

e Speichern und schlieRen.

In wenigen Sekunden wird der MetroVNA erkannt und installiert. Wahrend einer bestehenden
Verbindung blinkt bei Datentibertragung ein Symbol auf dem Display. Wenn der MetroVNA an den
PC lber USB angeschlossen ist muss spezielle Software zur Auswertung der Daten auf dem PC
installiert werden. Bei der USB-Dateniibertragung blinkt ebenfallsein ein Symbol auf dem Display.

IZ7LDG, 2016 Seite 8
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MetroVNA Hauptmenu Metrovna

IZ7LDG, 2016

Nach Einschalten des Gerates und nach dem Booten erscheint das Hauptmend, tber das
alle internen Menis verwaltet werden. Die ersten beiden Reihen der virtuellen
Bildschirmtasten sind 10 Benutzermendis fir Messungen. Darunter werden je nach Version
noch weitere Dienstprogramme angezeigt.

Akku-Ladezustand

/

Maximale Frequenz

HF /UHF “o
1215 30 JUeP:
b

ER  AUTOSWR SMETER MULTI

User Menii
SWHMETER GRAPH TLGRAPH RFGEN dBMETER /

——— LTILITY HEMLU

WATTMTR RFMTR CABMTR CRLFRE® IMFO

DATA CIPHTR AMNTFIX dBm/PLWR RL/SUR

Service Menii

Der MetroVNA verfligt liber ein groRes Farb-Touch-Screen-Display. Das gesamte Gerat
kann dadurch bequem Uber die virtuellen Bildschirm-Tasten gesteuert werden. Zur
Erhohung der Flexibilitat in der Anwendung und mehr Komfort kann zusatzlich eine Reihe
von Hardkey-Tasten genutzt werden, lber die die Betriebsfrequenzen oder das Band
eingeben bzw. gedandert wird. Das Gerat verfligt iber 10 interne Benutzer-Mendis plus bis
zu 10 zusatzliche Dienstprogramme. Durch Beriihren der Tasten auf dem Bildschirm
kdnnen Sie die entsprechende Funktion wahlen. Das Hauptmen kann jederzeit Gber die
MENU-Taste selektiert werden.

Seite 9



Handbuch Version 3.40

Menu - EASY - Metround

DUT LNK
MHZ

Virtuelle -
Leuchtdioden Frequenz, SWR und

Impedanz

Virtuelle Tastatur

m direkter Wechsel

HENU in das GRAPH-
cAL _ Menii und

- GRABH : Kalibrierung

EAND FREQUENCY

STEP
: \ Frequenz-

einstellung

Bandwahl

Dieser Menlipunkt ermdoglicht das einfache Messen des SWR. Die Anzeige erfolgt numerisch
und grafisch. Unter einem SWR von 3 wechseln die virtuellen Leuchtdioden von blau nach
gelb, unterhalb von 2 nach griin. Darliberhinaus wird die Impedanz Z angezeigt. Die BAND
Tasten dandern Sie das Betriebsband und die FREQUENCY-Tasten stellen Sie die Frequenz ein,
wobei mit STEP die Dezimalstelle selektiert werden kann. Uber KEYB steht auch eine
virtuelle Tastatur zur direkten Frequenzeingabe zur Verfliigung. Um die Messgenauigkeit zu
erhohen sollte nach jedem Frequenzwechsel tGber CAL kalibriert werden.

IZ7LDG, 2016 Seite 10
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Menii — METER -

Frequenz Akku-Ladezustand
R: (Ohm) —
Z: (Ohm) MHz RUT LNK B7 | S
= : Bestes SWR Frequenz und Wert

71 .03 SWURY

Analoge SWR-Anzeige

-70 -60 -50

-25 -1

JUHP HMENU Analoge Anzeige R, Z, X

EXIT - EAND

-3
;

Analoge Feldstarkeanzeige
an DET

Dieses Menl ermoglicht Messungen von SWR, Impedanz, Reaktanz, Wirkwiderstand und
Phase der mit DUT verbundenen Antenne oder anderen Messobjektes. Stellen Sie die
gewiinschte Frequenz einfach mit den Tasten oder dem virtuellen Keyboard ein.

Das komfortable logarithmische Meter zeigt in Echtzeit das SWR an, wahrend die Multi-
Meter Anzeige R, Z und X anzeigt. Gleichzeitig werden alle relevanten Werte der Antenne
mit einem vertikalem Meter in verschiedenen Farben dargestellt.

Flir eine optimale Einstellung der Antenne sollten beim TEST die Werte von R und Z einen
Wert von annahernd 50 Ohm haben, die Reaktanz X nahe 0 Ohm sein und der SWR Wert
auf 1 reduziert werden. Der Wert X ist die reaktive Komponente der Antenne. X wird als
Betrag angezeigt. Die Amateurfunk Bander 160m bis 2m sind voreingestellt. Um das
gewlinschte Band zu erreichen kénnen diese durch die Tasten BAND +/- gewahlt werden.
Darliberhinaus wird noch der an DET anliegende Pegel grafisch angezeigt. Bei exponierten
und breitbandigen Antennen kdnnen Sie so rasch die Stérspannung ermitteln und
entscheiden, ob eine Messung der Antenne in dieser Umgebung sinnvoll ist.

Nach jedem Frequenzwechsel sollte das Gerat iber CAL kalibriert werden.

IZ7LDG, 2016 Seite 11
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Menu - AUTOSWR -

Frequenz

Bereichs-Sweep
Frequenz fiir
bestes SWR

span
b D . 3
§ M. RN \ N
3 W A A" ~ \ {
. H ") ) (VARY \/
| \, f E \
\ 5, 28 . 4% 500
ok 2 [ | 3 2 5

EXIT % BAND + JUME MENU \ SWR bei
£ 5 o o e

Frequenz

Uber dieses Menii ist es moéglich das beste SWR automatisch zu ermitteln. Die Bedienung ist
sehr einfach: durch Driicken von BAND wird das Betriebsband von 160m bis 2m gewahlt. Auf
der linken Seite des Bildschirms werden automatisch zwei Werte BEST FREQ und BEST SWR
angezeigt. Mit der Taste Frequenz kdnnen Sie die genaue Frequenz eingegeben, die Sie messen
mochten. Der blaue Dreiecks-Indikator zeigt auf die eingegebene Mittenfrequenz in der Grafik.
Auf der rechten Seite wird das dazugehorige SWR angezeigt. In diesem Modus wird von der
DDS keine feste Frequenz erzeugt sondern eine SWEEP zwischen den Werten von F-Start- und
F-Stop mit einer Bandbreite, die liber die Taste SPAN gewahlt wurde. Die Mittenfrequenz kann
uber die Tasten FREQUENCY eingestellt werden. Die zu dndernde Dezimalstelle ist mit einem
kleinen roten Dreieck markiert. Uber die Taste STEP kann dieses verschoben werden.

F-start 9,000 F-stop 19,000 Span 10 MHz

Dies bedeutet, dass die DDS einen Frequenzdurchlauf von 9,000 bis 19,000 MHz erzeugt und
diesen Bereich von 10 MHz analysiert. Der Prozessor identifiziert in diesem Bereich das
niedrigste SWR und die Frequenz bei diesem SWR als numerischen Wert. Diese werden auf der
linken Seite gezeigt.

Das SWR beim angezeigten Punkt dieses Bereichs wird als grofler Zahlenwert in der rechten
unteren Ecke angezeigt.

Diese Funktion ist beim Abgleich einer Antenne nitzlich, da bei jeder Langendnderung der
Punkt des besten SWR in Echtzeit erkannt wird. Bei schmalbandigen Antennen ist eine
Spannweite von 100 kHz zu empfehlen. Bei kleineren SPAN-Einstellungen ist die Genauigkeit
des gemessenen SWR héher.

IZ7LDG, 2016 Seite 12
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Metrovnd
Menu — SMETER - Metrovna

DUT LNK BT
€ 3A)
-

Scheinwiderstand
SWR

EXIT - EAND + 4 HMENL

Ein groRes virtuelles Messinstrument zeigt das SWR an, ein zweites des Scheinwiderstand. Die
Frequenz kann (iber KEYB oder die BAND-Tasten eingestellt werden. Um ein moglichst genaues
Messergebnis zu erhalten sollte das Gerat kalibriert werden (CAL).

IZ7LDG, 2016 Seite 13
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Menu - MULTI - Metrovna

SWR Multiband analog und

Frequenz numerisch
Darstellung von 4 oder 6
Bandern
Menii MULTI

Diese Funktion zeigt in Echtzeit das SWR von vier oder sechs frei wahlbaren Frequenzen und ist
eine groflle Hilfe bei der Abstimmung von Multibandantennen. Zur Frequenzeinstellung wird
Uber den Touchscreen die Zeile gewahlt und iber BAND oder KEYB wunschgemaR eingestellt.

IZ7LDG, 2016 Seite 14
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Menu -SWR METER - Metround

Virtuelle komplexer
Leuchtdiode Widerstand R,
X und Z

RO N <0
2514 .32 4251 .64 2016 .2

= BAND  + JUHE MENL

= ===t ‘ ! : =

Ein groBes virtuelles Messinstrument zeigt das SWR an. Zusétzlich wird die FuBpunktimpedanz numerisch
ausgewiesen. Die Frequenz kann einfach tGber KEYB oder die BAND-Tasten eingestellt werden. Die virtuelle
Leuchtdiode leuchtet bei einem SWR grofRer 3 rot, zwischen 2 und 3 gelb und unter 2 grin.

IZ7LDG, 2016 Seite 15
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Menii - GRAPH - Mkevne

Marker bestes SWR Frequenzbereich

[Span)] SO0OKKhZ

A X . ‘ W sl ol Bild einfrieren
Y-Sales / '

Messkurven

MessgrofRen

Stop-Frequenz

Start-Frequenz

Mittenfrequenz

Die MessgroBen SWR, Z, RL, Ph, R, | X]| und TL kdnnen als Kurve Uber die Frequenz dargestellt
werden. Die Frequenzeinstellung der Mittenfrequenz und des Frequenzbereiches geschieht
wieder Uber die Hardkey-Tasten oder liber das eingeblendete Men, welches auch den Zugang
zur virtuellen Tastatur ermoglicht. Die Auswahl der angezeigten MessgréRen wird durch Tippen
auf das entsprechende Label rechts gesteuert. Die Y-Skala zeigt nur die Skalierungen der
selektierten Groflen an. Dabei ist anzumerken, dass die rote RL-Skala auch fir TL gilt und die
weille Widerstandsskala fiir alle Kurven mit der Einheit Ohm.

[Mrk] schaltet den Marker ein und aus und [FRZ] stoppt das Wobbeln und zeigt ein Standbild.

Erscheint die Warnung OUTRNG, so wird der zuldssige Frequenzbereich Gberschritten und es
muss entweder SPAN verringert oder die Mittenfrequenz angepasst werden.
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Menu - TLGRAPH - Metrovna

Marker Sweeptime Frequenzbereich

TL/dBm

3

I [#]
ean e 6 a0 6 W

m oo oo

Startfrequenz Mittenfrequenz Stopfrequenz

Zur Messung von Vierpolen wie Filter, Verstarker, Antennentuner, Dampfungsglieder und Kabel
dient die TLGRAPH-Funktion. Das HF-Signal am DUT-Ausgang wird in das Messobjekt eingespeist,
dessen Ausgang am DET Eingang liegt. So kann der MetroVNA Dampfung, Rickflussdampfung und
Phase (Betrag am Reflexionsport) messen und tGiber dem gewlinschten Frequenzbereich den
Verlauf darstellen. Der Frequenzbereich wird wieder tiber SPAN eingestellt und und tiber BAND
oder KEYB die Mittenfrequenz. Erscheint die Warnung OUTRNG, so muss entweder SPAN
verringert oder die Mittenfrequenz erhoht werden. Ein frei positionierbarer Marker erscheint nach
Berlihrung von [Mrk]. Zur Messung von z.B. sehr schmalbandigen Filtern oder Quarzen kann die
Abtastgeschwindigkeit Giber [SWT] verringert werden. Um mdglichst genaue Messergebnisse zu
erhalten sollte das Gerat tiber CAL bei jedem Frequenzwechsel kalibriert werden.

! Max. Signalpegel an DET +5db
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Menu - RFGEN - Metrovna

Uber dieses Menii wird der MetroVNA zu einem HF-Generator. Geben Sie die gewiinschte
Frequenz liber die Tastatur ein und am Ausgang DUT kann das HF-Signal mit einem Pegel von
ca. -6 dBm entnommen werden.

IZ7LDG, 2016 Seite 18
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Meni - ABMETER - Metrovna

Analoge Anzeige des
Pegels in dBm

Numerische Anzeige
von dBm, mW und mV

Warn-LED an (50 Ohm)
LWARNING 4Bm mL) ny Status der

EXIT JUME MENUD

Die dBMETER-Funktion ist ein logarithmischer Feldstarkemesser. Der am DET-
Anschluss anliegende HF-Pegel wird gemessen und grafisch in dBm und numerisch
in dBm, mW und mV angezeigt. Mit einer kleinen Antenne am DET Anschluss
kdnnen Sie den Metro VNA als Feldstarkeanalysator im Arbeitsbereich -70dB bis + 5
dB nutzen.

Die Impedanz des DET Eingangs betragt 50 Ohm. Dies ist bei Einsatz einer aktiven
Sonde zu beachten. Das zu messende Signal darf + 5 dBm nicht iberschreiten um
eine Beschadigung des Gerates zu vermeiden. Die virtuelle LED wechselt von griin
Uber gelb auf rot bei kritischem Eingangspegel.

Um die absolute Genauigkeit der Messung zu verbessern sollte tiber CAL ein
Kalibrierung vorgenommen werden. Nach erfolgreicher Kalibrierung wechselt der
Status dann von ,,UNCAL" auf ,,CALIBRATED"

! Max. Signalpegel an DET +5db
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Menu - WATTMTR -

Nur Deluxe-Version

Leistung in Watt und dBm

analoge Anzeige
IHF /5@ WATTMETER |

Maximale Leistung,
Spitze-Spitze-Spannung und
Gleichspannungsaquivalent

an 50 Ohm Vorgeschaltete Dampfung

WARNING !

USE ATTENURTOR
MAX DUT INPUT
+SdBmn/3nl/1VDC

Das Wattmeter misst die Leistung und stellt sie grafisch und numerisch dar. Messeingang
ist der DET-Eingang (50 Ohm).

Vor der Messung sollte der MetroVNA Uber CAL kalibriert werden. Danach muss
entsprechend der erwarteten Leistung ein passendes Dampfungsglied von 50 bis 70 dB

vorgeschaltet werden. Die Dampfung wird Gber die Hardware-Tasten eingestellt. STEP
verandert den Wert in 10 dB-Schritten und Pfeil hoch und runter in 0,1 dB-Schritten.

! Max. Signalpegel an DET +5db
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Menu - RFMTR - Metrovna

Nur Deluxe-Version

Kalibrierungsstatus

Analoge Anzeige

IRFMTR -S~<-7F@dBml

FARRRRRR AR RRRRRRRRRRRRRE
R R NN RN

Vorgeschaltete Dampfung

Pegel

Eingestellter
Frequenzbereich

FULL Precicion Erwartete Messgenauigkeit

RANGE UNITS

Das RFMTR misst den Leistungspegel in einem Frequenzbereich von 1 bis 500 MHz. Messeingang ist
der DET-Anschluss. Das Messergebnis wird grafisch und numerisch angezeigt.

Vor der Messung sollte das Gerat tiber RANGE auf den zu messenden Frequenzbereich eingestellt
werden und Uber CALIB kalibriert werden. Im Bereich von 1 bis 200 MHz misst das Gerat mit hoher
Genauigkeit, ab 200 bis 300 MHz mit mittlerer und von 300 bis 500 MHz mit reduzierter Genauigkeit.
(Hintergund: der Pegel wird tber einen logarithmische Verstarker (AD8307) gemessen. Dieser arbeitet
bis ca. 500MHz sehr genau; in den hoheren Bereichen stellt sich aber eine Frequenzabhangigkeit ein,
die Uber die Bereichswahl kompensiert wird).

Entsprechend dem erwartetem Pegel muss eventuell ein passendes Dampfungsglied vorgeschaltet
werden. ATT oder STEP stellen im Bereich von 0 bis 70 dB die Zehnerstelle ein und die Pfeiltasten auf
und ab verandern den Wert in 0,1 dB-Schritten.

UNITS wahlt die Einheit: dBm, mWatt oder mVrmes.

e Max. Signalpegel an DET +5db

IZ7LDG, 2016 Seite 21



Menu - CABMTR -

Nur Deluxe-Version

eingestellter

Verkiirzungsfaktor | CABMTR I

Cable VUF

0.66

COAXIAL TABLE
RE/8,55,174,2153/214
Eelden HLSS HS2@
Eelden-H1l@@a - -H1S2a@

Handbuch Version 3.40
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Beispiele von haufig
vorkommenden
Verkiirzungsfaktoren

Ecaf ¢ 1B3,s1551td
Aircom PL i
Aircell5rsBelden

NRROPM

2.5
2.5
2.5
@a.5
2.5
2.5

v

Frequency

v

Best PHS . e

MERL

Das CABMTR bestimmt die physische Lange eines Koaxkabels. Dazu wird zunéachst
Uber CABLE der Kabeltyp und damit der Verkiirzungsfaktor eingestellt und
abschlieRend auf START gedriickt. Uber eine Phasenmessung ermittelt der
MetroVNA nun die physische Lange des Kabels.

Diese Funktion arbeitet bei kurzen Kabeln noch nicht optimal und wird asap
Uberarbeitet.
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Menii - CALFREQ -

Metro

Vector Network Analyzer Touch

ATTENTION! Critical Catlibration E

OUT FREQUENCY +- 1% PR E e

10-000.000 mhz

DDS REF FREGUENCY

25001'6%9 hz

PROCEDURE CAL FREGQUENCY
Connect freq counter on DUT input
change DDS REF whith + STEP - key
when freq counter 10.900,000 mhz
— SAVE and reboot MetroUna

Uber dieses Menii kann die Referenzfrequenz kalibriert werden. Die Kalibrierung ist
sehr einfach: nur einen Frequenzzahler mit DUT verbinden und Uber die Tasten auf
dem Display die DDS REF Frequenz so verdandern, dass auf dem Frequenzzdhler die
genaue Frequenz von 10 MHz angezeigt wird. Bestatigen Sie danach die Taste SAVE
und die Kalibrierung ist abgeschlossen. Da die Parameter im EEPROM des
MetroVNA gespeichert werden besteht keine Notwendigkeit zur Wiederholung der
Kalibrierung.
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Menu - INFO - Metrovna

=l

MetroVNnA seatt L7 %
PRO Toucn -evet 3 .58V

Mod. MetroUna Pro Touch
Range Ref. 1/250 HHZ
Range TL. 1,250 MHzZ
Range Cen. 1,250 MHZ

Fuw ver. 8.10

Et Ver. 1.4
lIEII' use Ver. 2.2.1

PCB Ver. $.0.11

HL Ver. 0.1

Web vwww.metrovna.
Email info@metrov

INFO zeigt:

- den Ladezustand und die Spannung des internen Akkus
- den Frequenzbereich des Gerétes

- die Firmwareversionen der einzelnen Komponenten

- die Hardwareversion
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Menii - DATA - Metgguic

Nur Deluxe-Version

ra rarara noz o0 ENF
kd . kdeded .

.]
A

5B

RCOUISITION

DATA zeigt neben dem Akkuzustand einige berechnete Grof3en an.
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Menu - DIPMTR - Metrouna

Nur Deluxe-Version

DIP-LED

L_i i nnmwmwm;

”~

relative Anzeige
IDIFMTR I

Empfindlichkeit

l-a MHZ CUT LNK BT (E—j
gl o

fa rara
v ]

1
AW RS

GRID DIF METER

DIPMTR simuliert die Funktion eines traditionellen Dipmeters. Das Messobjekt wird
lose induktiv oder kapazitivan den DUT-Anschluss angekoppelt. Die Frequenz wird
Uber die Hardkey-Tasten eingestellt. Ein DIP wird durch den Ausschlag des analogen
Messinstrumentes und durch die virtuelle Leuchtdiode angezeigt. Die
Empfindlichkeit kann durch SENS + und — angepasst werden.
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Menu — ANTFIX -

Nur Deluxe-Version

Zielfrequenz und SWR Bk [~ MHz
o

bestes SWR und Frequenz

é:EXTENDER_>

=EX T == BARD + JUMP HMERU Handlungsanweisung

abgeleitete

Ein tolles Hilfsmittel zur Abstimmung einer Antenne insbesondere fiir Anfanger!

Nach der Kalibrierung (CAL) und nach Eingabe der Zielfrequenz liber die Band-, Hardkeytasten
oder die virtuelle Tastatur wird das beste SWR in dem Bereich gesucht und angezeigt. Aus der
Zielfrequenz und dem besten SWR wird eine Empfehlung fiir den Abgleich abgeleitet:
EXTENDER meint eine Verlangerung und SHORTEN eine Verkiirzung der Antenne. Ist der
Abgleich gelungen erscheint MATCH.
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Menii — dBm/PWR - MRV

Nur Deluxe-Version

TRAEBLE Urms

.-
dBmsU /PO gk

)
E@ohm A . @

.0

20.0
16.0

Y O

4 ¢

19 ml)
3.2 ml)
1.0 ol
a2 nuw
10 nuw
my .91 mbu
my .001mV

Das Ment dBm/PWR ruft eine einfache Umrechnungstabelle auf. Auf einen Blick kénnen die Werte dBm,
Vrms und W bei 50 Ohm umgerechnet werden.
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Menii — RL/SWR - Metrovnd

Nur Deluxe-Version

TABLE RL /7 dB
- S f 7.o294

RL #SWR T e
7L.E29

7360

821

5.914

=
[
5
=
=
=
=5

MENU

FRORWWHDD
il RN RUR

Das Menl RL/SWR ruft eine einfache Umrechnungstabelle auf: RL (Return Loss) <> SWR
(Stehwellenverhaltnis).
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Firmwareupdate
Ein Update der Firmware ist Gber einen Windows-PC maglich.

Zunachst ist der Schalter auf der Riickseite des MetroVNA in die linke Schalterstellung
(FW) zu schieben. Der Schalter ist durch die Liftungsbohrungen zuganglich.

Danach den MetroVNA einschalten und mit dem USB-Port verbinden.

Update Programm starten (z.B. ,UPGRADE_FW3.33.exe")

Das Programm fragt nach dem USB-Port

USB-Port eintragen (z.B. ,,com4*; also inklusive ,,com“!)

Mit ,,Enter” bestatigen. Unten im Bild der Updatesoftware auf dem Windows-PC lauft
zusatzlich eine Fortschrittsanzeige.

Nach Beendigung des Updates MetroVNA ausschalten und den Schalter wieder auf die
rechte Seite zuriick schieben.

Warnungen zum Firmwareupdate:

— das richtige Modell wahlen (55/180/250MHz)

— die Firmware ist nicht kompatibel mit sehr alten Geraten (Plastikgehause)
—wahrend des Updateprozesses nicht die USB-Verbindung trennen

— falls das Update nicht startet zuerst “WINAVR” installieren

— beende jegliche Antivirensoftware

Schiebeschalter
links: Update
rechts: Betrieb
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Beispiel Linearitat und Phase

Beispiel Dummyload
p  Erhe

i wna) Versione 317

File Attrezi  Calibrazione  Esportazione  Anclyzer Presets Aiuto
BYOAEN w5 m@ERAHNEER 2 W%

[ Scala Automatica | €@ [ 7| | B2t eqy
Start (Hz) 1.000.000
Stop (Hz) 179999744
st Presets (Hz)
Start stop
,000000] 780000000
9.083.683 10.010.339
EEE
asama
a1
zoma
lazes
] vna/ - Tune [1] =)
lazat
2181
g1
o —
I20.000 140,000 Ieo.0o0 loo o0 100000 l1z0.000 I140.000 160000 itz (@]
Frequenza RL (d8) RP () [afe) Rs (@) %@ Thete SWR
M [ |
1 5338.004 3619 14 515 515 03 os][ 1030 |[2 GB] | [Refiection -
A 59362160 346 052 08 03 01 00
2 64700164 e 1001 522 522 05 05 1051 [ Ciclca | i Singolasseansione il
3 104108832 07 950 53,2 532 06 05 1074 ——
Speed:
4 148.035.504 2180 11,09 542 542 08 09 1081 ¥ 0 6§ €
b0/ miniVNA/COMLE OO0 REFL_miniVNA.cal [:Mmm Desktop

Beispiel Phase...

banaversione317 .. & b Ll

Aiuto

File Aftrezi Calibrazione  Esportazione  Analyzer  Presets

2WonHn 2 “@EALERR 2 WK

l:l [ Scala Automatica @ ’E @ =
0| star ()
sopi[ s
16200 | | Presets (Hz)
Start stop
9082683 10.010.230
19800
12000
7 1ws00
w00
2n
sa00
e ¥ w00
1800
P
I20.000 la0 000 le0.000 len.oon 1100 800 1120 800 110,000 180,000 e (o]
Frequenza RL(d8) RP () 2@ Rs (@) s (@) Thete SWR
M| I I I I I I I |
1] 5794636 012|[ 3801 5.2 | 32| 51| 887 wgoa |V B [Reflectn -]
Al 58.905.52 02| B2 1109 | 24][ 1109 ][ 00|
2 64.700.164] 018 11,20 32| 01| E ssg| W, | O Ciclica
- -5 ——]
3 104198832 | 100] | 31,3 1461 ][ 72| 1435 193|[ o
4 148,035,504 | Ev|| 21| 6029|| || 131 128 1237 ¥y ¥ S0 00
1 e | minivNA/COMIE OGO REFL_minivNA cal
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Die beiden Kurven zeigen das SWR und die Riickflussdampfung eines Dipols.

el Versione 3

Eile Atirezzi Calibrazione  Esportozione  Analyzer  resets

Yok n g ~@ALNERR 2

[] Scala Automatica @ ’E @

Frequenza
-
stop (+2)
Presets (Hz)
Start | Stop
1.000000  180.000.000
9083683 10010320

) vna/1-Tune 1] ==
2201
aame
Green-Vellow [BT | Vellow-Red
am21 EXug [
(4] vna/)- Tune 3]
. 29.151.696
Color-Limits (XXyy:1)
— I22250 I22:500 Ize750 Iz0.00 120,250 Iz 500 22750
Frequenza RL(dB) R () @ Rs () Xs (@) Theta SWR
o0 Modo
1 w26 53 Er 5 25 72 566
» wni% n 52 01 1 24 00
2 28964418 815 15765 x5 23 78 186 [ Ciclica
3 21516% 3179 9671 497 195 25 29 Spees =
4 2640912 375 131,79 7 127 212 591 4 0 4 8
Job 0/1/1 - 100% completed miniVNA/COML 200011 REFL_miniVNA.cal
1 vna/] Versione 3.7 b | hd 3
File Attremi Calibrasione Esportazione  Analyzer Presets

BWORNENT wF

Scala Automatica @

BEEER 2

[5¢] []

Frequenza
Start (Hz) 28500000/
Stop (H2) 32997.024]
1092 agq1 | [Presets(Ha)
Start stop
000,000/ 180.000.000
0983683 10.010.339
920 EXLE]
o0 o
57 2081
oas 200

2] vna/) - Tune [1]

Color-Limits (XX:

29.136.696
1,0

yy1)

Green-Yellow Yellow-fed

203 [ 2] vnass - Tune 21
1e7
Color-Limits (0Cyy:1)
Green-Vellow [TT] | Vellow-Red
™ T
— Izs.000 Iza:500 I20.000 I0.500 lat.000 la1.500 z2000 Iz2.500 iz [@][e][e]
Frequenza RL (¢B) RP () 2@ Rs (@) Xs (@) Theta SWR

M Modo
1 a366% 073 9906 w95 w5 28 33 1063 | 5, B
» 291100 n51 7 99 03 o 00
2 204716 32 17349 96 92 27 166 sasa |y | O cidies
3 28798272 540 11930 324 196 8 528 3321 |2 o B -~ O
4 32193984 364 15431 154 108 109 452 4,85:1| [ iy e = 4 b ¢ 8
Job /11 - 100% completed miniVNA/COMIG 20001 REFL_miniVNA,cal
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Beispiel Multibanddipol

B vna/l Versione 31.7 F
File Aftrezsi  Calibrazione  Esportazione  Analyzer Presets
SWOMNEn «F3 «a@ABLHEBR @
-  Scala Automatica | €B| | % | | B2 — Frequenza
e Start (Hz) 1.000.000
Stop (Hz) 179900744
423 Presets (Hz)
Start Stop
1.000.000] 180.000.000)
9.083683 10.010.339
£
e
I50.000 Iz 000 100,000 1120000 110,000 160,000 iz @0
Frequenza RL (dB) RP () 21 @) Rs () s (@) Theta SWR
M Modo
5794636 1437 9519 484 450 178 216 1471 |@ VB | [Reflection hd
o 58905528 850 4381 238 26,7 13 00 Zoom
2 64.700164 -5,87 139,00 246 183 165 420 3,074 | MV Ciclica Singola-scansione
3 104198832 -21,04 13284 471 470 31 37 1,00:1 | v \rr‘/‘ Y“N[ Speed: Q
148,035,504 1290 61,58 616 56.8 238 23 1,501 | W 9 U 4 0 4 8
Job0/1/1 - 100% completed miniVNA/COM16 200071 REFL_miniVNA.cal

el versione 317 . T

File Atrezzi Calibrazione Esportarione  Analyzer Dresets
Yo n «2 «@EAENEDER @
o0t d Start (Hz) 28.000.000
Stop (Hz) 29997.632
aze Presets (Hz)
Start stop
1.000.000  180.000.000
9983683 0,010,339
amz1
|| vna/l - Smith-chart main window (o
vnafJ 3.1.7 © DL2SBA 2015 17 50
200 e 150 |
2500
2ze1 X
e w2000
4750
dam1 e
xs
Swr  4,7:1
tart 28490 . 0D 0250
— Re£=50.0+0.04 Stop  20.006.358Hz
GIF
000
— 22250 Iz2.600 28760 Iza 000 Iza:260 123500 Iza.760 =)
Frequenza RL (dB) RP (%) 21 @) Rs (0) Xs () Theta SWR
0 Modo-
1 8717262 5,34 07,83 446 A6 372 566 3361 | W V7, B Reflection M
A 247156 31 5082 01 13 24 00 Zoom
2 28964418 845 157,65 245 233 78 186 2224 | W ¥y T Ciclica Singola-scansione |
3 29151696 -31,79 96,77 497 196 25 20 1,051 | ¥ V7, B o
¢ | Speed
1 29640912 375 131,79 17 127 12 531 4,701 | M I e 4 0 4 8
Job0/1/1 - 100% completed miniVNA/COMI6 200071 REFL_miniVNA.cal
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PDF-Export

Der MetroVNA ermoglicht in Verbindung mit VNA/J vielfaltige Exportfunktionen. So kénnen die
Messkurven als PDF-Datei gespeichert, weiterverarbeitet oder archiviert werden. Der CSV-Export
ermoglicht die Analyse in z.B. Z-Plots.

180

jg 175
170
-10 185
12 160
e Harher 19 155
18 o e e 180
18 s 5 145
-20 g 140
22 -mm ThE
24 130
-26 125
-28 120
-30 115
a2 f 110
105
-38 100
o -38 95 4
2 .40 a0 O
P a2 85 ~—
.44 80
46 75
.48 / 70
-850 65
52 60
.54 55
56 50
- : :
.80 | 2
62 f 2 e s
54 o 20
e 1 2 »
:?_g N ——— TS ~ 15
72 [ ;0
74
9,987.500 9.990.000 9.992.500 9.995.000 9,997.500 10.000.000 10.002.500 10.005.000 10.007.500
Frequenza (Hz)
[-TL @B)-TP ()
Marker Frequenza TL (dB) TP (°) 1Z2] () Rs () Xs () Theta gr (ns)
1 9.989.645 -68,82 35,37 0,0 0,0 0,0 0,0 7596, 8
2 10.006.051 -69,29 32,20 0,0 0,0 0,0 0,0 =-75%9¢,8
1-2 16.4086 0,47 3,17 0,0 0,0 0,0 0,0 -

IZ7LDG, 2016 Seite 34



Handbuch Version 3.40

‘,:"‘.';\
Metrovna

VNA/J-Software

Der MetroVNA ist kompatibel zu verschiedenen Softwarepaketen. VNA/J von Dietmar, DL2SBA ist
sicherlich eines der leistungsfahigsten Programme. Es hat eine beeindruckende Funktionsvielfalt
und ist dazu noch kostenlos verfiigbar:

www.vnaj.dl2sba.com

S|

11000000 15.000.000)
1DCo0000  TTRIRERD)

Marker
SWR

-G B

VNAJ MEASURE DIPOLE

5 " - —
o] 7 MuliTune R ] - :
(5] Sran 1,000.000-30,000.000

T A ~—— e £

{8 Eyams! aaveiany — — e ——T—
e | : \ [ : :
! v s
. 12.000.000
B Range 1/30Mhz i

6000000 000,000
0300000 2990592
12000000 15000000
140000000 179990680
[ Sean 20.000.000-22.000.000

g= = =

15mt i

VNAJ misst einen Multibanddipol
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Smith-Diagramm eines 80m-Band-Dipoles

b B QRN

B ¥ scah automatica *

= -]

L) R () e
Modo:

Frequenza LR ) L8 ™0

M

1 Reftection -
& Zoom

2 Ceica | sinpeismenssassl
g Speedt

N 4 0 4 8

B L1 00% complated

Der MetroVNA als praziser HF-Generator

o 288
[r—
e

@

1. 15000
140.000.00 179999580

Frequenas
18200000

5/0800j0f:

uenza con il mouse tasto/rotella | Chivds

am R () Xe )
Modo

R (48] v
E Refiection
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Technische Eigenschaften

Technische Merkmale des MetroVna 250 MHz

- Coverage 0.1 -250 MHz (630 —1,25m)

- MessgrofRen R, Z, | X | , SWR, TL, Phase, Return Loss
- Ausgang DUT -4 dBm an 50 Ohm

- Max-Signaleingang -70 / + 5 dBm

- Genauigkeit + -2dB

- Betriebsspannung 3,3V

- Abmessungen 125mm x 95mm x 20mm

- Gewicht 200 g

Funktionsmerkmale

- Display TFT 3,1 "16 K-Farb-Touchscreen

- Zehn User Menu plus finf Service-Menis

- Interner Akku LI-lon

- Batterieladeschaltung USB

- Schnittstelle USB

- Aktualisierung der Firmware durch USB

- Kompatibel mit VNA/J, MetroVNA (Android App) und mehr
- Kompatibel mit Tablet, Smartphone in Android

- Plattformen Windows, LINUX, Android, MAC

Ubersetzung ins Deutsche und
Erweiterung durch DL4AC

)

Metrovna

metrovna.com

www Wwww.metrovna.com
o ) )
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Declaration of Conformity

Certificate Ref. No. DC217

Manufacturer's Mame

Address

PRODUCT
MODEL

SPECIFICATIONS

METROPWR di Ferrulli Antonio & C.

Via Cap.Locorriere 32 70025
Grumo Appula (BA) Italy

Antenna Analyzer
METROWVMNA LT 55MHz,
METROVNA PRO 180MHz,
METROVNA DELUXE 250 MHz
3.7Volt 500ma

is in conformity with the following EC directive(s) {including oll applicable amendments)
{EMC) Directive 2004/108/EC and carries the CE marking

REFERENCE NO. TITLE EDITION DATE
EN 61326.1:2006 Radio disturbance characteristics - Limits 2006
ENS5011 class B measurement test January 2017
ENG1000-4-2 Electrostatic discharge immunity test April 2011
ENG1000-4-3 Radiated, radio-frequency electromagnetic field  April 2007

immunity test

Supplementary Information:

Last tests were conducted at the fellowing accredited test facilities:

Test Report N.013.17

ITEL Telecomunicazioni 5.r.l.
Via Antonio Labriola 39, Z.1.
TO037 Ruvo di Puglia (BA) IT

DATE
21/07/2016

SIGNATURE

. ?‘Etu
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Backup

Kalibrierung

Der MetroVNA verwendet einen einfachen Kalibrierungsprozess. Dazu muss im
Reflexionsmodus der DUT-Anschluss unbeschaltet sein und im

Transmissionsmodus missen die Anschliisse DUT und DET (iber ein kurzes
dampfungsarmes 50 Ohm-Kabel verbunden werden. Diese Kalibrierung wird ebenfalls fir
alle Modi gewahlt, die absolute Pegelmessungen tiber den DET-Eingang durchfiihren.

tepani 1MHZ

CALIBRATION HMENL - X
Uaiting...

CALIBRATION HENU

Uaiting...

CAL REFLECTION

| TL CALIBRATION
- Conn. Loop DUT/DET

- Push Calib Button

Diagnose Menii

Wird wahrend des Bootvorganges die BAND- Taste gedrickt gehalten, so 6ffnet sich das
Diagnose-Meni. Uber die Leuchtdioden kann z.B. eine rasche Funktionskontrolle
durchgefihrt werden.

DIAGNO3TIC MENU FL 2.10 =]
MERSURE T

VALUE ADC RAW

DdBm NOTI SHORT ORPEN SQokMn

UPLR WREF UMAG UPHS

Service Mode
Wird wahrend des Bootvorganges die MENU Taste gedriickt gehalten, so 6ffnet sich ein
Service-Menu.

Ubersetzung ins Deutsche und
Erweiterung durch DL4AC

)
[=]
sl
[=]

Metrovna e
'f .f_

www Wwww.metrovna.com I : I

= - n 'i
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