110 Przyrzady pomiarowe w.cz.

Profesjonalny analizator antenowy

MetroVNA ProTouch Deluxe

Pomiary antenowe naleza do czestych prac zaréwno w przypadku upra-
wiania hobby jakim jest krotkofalarstwo amatorskie, jak réwniez przy
wykorzystywaniu radiotelefondw w szeroko pojetej obstudze tgcznosci

profesjonalne;.

Dla profesjonalistow analizator tego typu jest niezbednym wyposa-
Zzeniem przy instalacjach nowych systemoéow antenowych, naprawach

i konserwacji istniejgcych czy diagnostyce poszczegoélnych elementéw
instalacji antenowej (linii przesytowych — kabli koncentrycznych).

W praktyce amatorskiej, pomi-
mo dostepnych na rynku bardzo
wielu modeli gotowych anten, sa
one nadal chetnie wykonywane
samodzielnie, cho¢ by ze wzgledu
na indywidualne potrzeby, wa-
runki instalacji czy che¢ wypré-
bowania efektywnosci réznych
rozwigzan konstrukcyjnych. Nie-
stety, bez dobrego zaplecza pomia-
rowego, niewiele sie w tym tema-
cie zdziala na przystowiowe oko.
Na szczescie postep rowniez i tej
dziedzinie poczynil odpowiednie
zmiany i dostepne sa juz dokladne
urzadzenia pomiarowe w niewy-
gorowanej cenie.

Jeszcze kilkanascie lat temu do
pomiaréw przy strojeniu anten
stosowane byly proste reflekto-
metry. Wraz z upowszechnieniem
sie mikrokontroleréw pojawialy
sie bardziej zaawansowane urza-
dzenia, ale ze wzgledu na cene
dostepne jedynie niewielkiej rze-
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szy profesjonalistow. Na szczescie
postep rowniez i tej dziedzinie
poczynil odpowiednie zmiany i na
rynku mamy juz dokladne i znacz-
nie rozbudowane funkcjonalnie
urzadzenia pomiarowe w niewy-
gérowanej cenie, dostepne row-
niez dla duzo szerszego kregu
odbiorcow.

Analizator antenowy w stosun-
ku do prostych przyrzadéw typu
reflektometr zapewnia prezenta-
cje pomiaru dostrojenia anteny
w formie graficznej i umozliwia
zobrazowanie pomiaréw na wy-

kresie dla szerokiego zakresu cze-
stotliwosci (np. calego wybranego
pasma) i w maksymalnie prosty
i szybki sposob zlokalizowanie
punktu rezonansowego pracy an-
teny. Ponadto rozbudowane ana-
lizatory zapewniaja pomiar znacz-
nie wiekszej ilosci parametréow
oraz znacznie wieksza funkcjonal-
nos$¢ dodatkowgq jak np. pomiar
dlugosci kabli, dokladna lokaliza-
cje miejsca uszkodzenia kabla linii
transmisyjnej, a nawet posiadaja
wbudowany generator i umozli-
wiaja rowniez pomiary kwarcéw,
obwodéw antenowych, charakte-
rystyki filtréw, itp.

Jednym z takich wlasnie urza-
dzen jest wlasnie wloski analizator
MetroVNA ProTouch Deluxe.

Analizator otrzymujemy w nie-
wielkim, kartonowym pudetku.
Instrukcje sa dostepne na stronie
producenta, a latwy dostep moze-
my uzyska¢ do nich poprzez kod
QR, umieszczony na opakowaniu
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analizatora. Sam analizator ma
posta¢ niewielkiego, metalowego
pudetka (wym. 125X95x20 mm),
co jest o tyle przydatne, ze moze-
my go bez wigekszych probleméw
schowa¢ do praktycznie kazdej
kieszeni, bedac np. na dachu pod-
czas strojenia anteny. Powierzch-
nie czolowa gléwnie zajmuje bar-
dzo duzy, kolorowy wyswietlacz
TFT o wymiarach 65X50 mm,
wrazliwy na dotyk. Pod wyswie-
tlaczem znajduje si¢ siedem mem-
branowych przyciskéw, dzieki
ktérym mamy réwniez dostep do
menu, ustawien i funkcji anali-
zatora. Jest to dobre rozwigzanie,
gdyz czasami trzeba dokona¢ po-
miaréw w warunkach, gdy ekran
dotykowy nie zdaje do konca eg-
zaminu z powodu zaloZonych na
rece rekawic. Sterowanie przez
dotyk na ekranie jest co prawda
latwiejsze i bardzie rozbudowane,
ale czasami szybciej i bezpiecz-
niej jest skorzysta¢ z normalnych
przyciskéw, zwlaszcza w trudnych
warunkach przy pracach na wy-
sokosci.

Na gornej $ciance znajdziemy
tradycyjny wiacznik zasilania oraz
trzy gniazda: dwa pomiarowe
BNC ijedno mini USB. To dru-
gie oczywiscie stuzy do komu-
nikacji pomiedzy analizatorem
a komputerem czy tabletem oraz
do tadowania wbudowanego aku-
mulatora litowo-jonowego o po-
jemnosci 5000 mAh. Zlgcza pomia-
rowe BNC sa oznaczone jako DUT
(Device Under Test) oraz DET (De-
tector) i stanowig wyjscie i wejécie
ukladéw pomiarowych. Calosé¢
uzupelnia wbudowany modul
facznosci bezprzewodowej Blu-
etooth. Dzieki niemu mozliwe jest
polaczenie analizatora z kompute-
rem czy tabletem bez koniecznosci
korzystania przeszkadzajacego
czasami w trudnych warunkach

P 8

PODPIS!

kabla USB i dokonywania pomia-
réw iich dokumentowanie z pew-
nej odlegtosci.

MetroVNA ProTouch Deluxe
umozliwia pomiar réznych wiel-
kosci i parametrow w zakresie
czestotliwosci od 1 MHz do 250
MHz. Przystosowany jest on do
standardowej impedangji instalacji
antenowych 50 Q. Zakres pomia-
rowy rozciagga sie od =70 dBm do
+5 dBm, a dokladno$¢ pomiaru
wynosi =1 dB. Poziom sygnatu
pomiarowego na wyjsciu DUT
wynosi -6 dBm. Analizator umoz-
liwia pomiar takich wielkodci jak:
wspolczynnik fali odbitej SWR
wraz z mozliwoscia wyszukania
najnizszej wartosci SWR, impe-
dancji, opornosci, reaktanciji, fazy,
strat czy wartoéci poziomu sygna-
tu.

Analizator moze pracowac
w dwoch trybach funkcyjnych.
Pierwszy z nich, tak zwany Re-
flection Mode, stuzy do pomiaréw
anten i instalacji antenowych i wy-

korzystuje do tego gniazdo DUT.
Drugi tryb, to Transmission Mode,
w ktéorym do pomiaréw wyko-
rzystywane sg oba gniazda DUT
i DET i w ktérym mozliwy jest
pomiar i zdejmowanie charakte-
rystyk obwodéw rezonansowych,
filtrow itp.

Po wlaczeniu analizatora, na
glownym ekranie mamy dostep
do szeregu funkcji pomiarowych.
Same pomiary sg odSwiezane na
ekranie dziesie¢ razy na sekunde,
tak wiec nie bedzie problemem
uchwyci¢ nawet chwilowe zmiany
mierzonych wartosci.

Do dyspozycji jest menu z wy-
borem funkgcji oraz trybu pomia-
rowego:

1. EASY: prosty pomiar war-
toéci SWR na zlaczu antenowym
DUT dla ustawionej czestotliwo-
$ci, ktéra mozna w prosty spo-
sOb zmienia¢ z dokladnoscig do 1
kHz. Mozliwa jest rowniez latwa
zmiana kroku syntezy czestotli-
wosci pomiaru lub tez mozna ja
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zmieni¢ poprzez zmiang pasma.
Oproécz pomiaru SWR dokonywa-
ny jest pomiar impedancji. Dodat-
kowo jednym dotknieciem mozna
przejé¢ do graficznej interpretacji
pomiaréw.

2. METER: pomiarem takich
wartoéci jak: SWR, rezystancja,
impedancja, reaktancja wraz z gra-
ficzna prezentacja na bargrafach.
Zmiana cze¢stotliwo$ci pomiaru
dokonywana jest tak samo jak
w poprzednim trybie. Dodatkowo
jest mozliwoé¢ szybkiego urucho-
mienia trybu AUTOSWR bez wy-
chodzenia do gléwnego menu.

3. AUTOSWR: w tym trybie
analizator cyklicznie przeszukuje
wybrane pasmo amatorskie i wy-
najduje czestotliwosé dla ktorej
w danym pasmie jest najnizsza
warto§¢ SWR. Dodatkowo pre-
zentowany jest graficznie wykres
SWR dla danego pasma. Pozwala
to na np. szybkie sprawdzenie
punktéw rezonansowych mierzo-
nej anteny. Mozliwe jest réwniez
zdefiniowanie zakresu czestotli-
wosci pomiaru.

4. SMETER: tryb dla ,tradycjo-
nalistéw” — pomiar SWR iimpe-
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SWMETER

dancji prezentowany jest jako dwa
atrakcyjne graficznie klasyczne
wskazniki wychylowe.

5. MULTI: prezentacji pomiaru
SWR wykonywanego jednocze-
$nie dla 6 r6znych zdefiniowanych
czestotliwosci. Wynik prezento-
wany jest w postaci cyfrowej oraz
bargrafu. Bardzo uzyteczny tryb
w przypadku pomiaréw anten
wielopasmowych. Mozliwe jest
roOwniez przelaczenie na pomiar
dla 4 ré6znych czestotliwosci.

6. SWMETER: wynik pomiaru
SWR prezentowany jest na duzym
wskazniku wychylowym. Dodat-
kowo wyswietlana jest wartos¢
cyfrowa SWR, rezystancji, impe-
dangji i reaktangji.

7. GRAPH: jeden z ciekawszych
trybéw pomiarowych, w ktérym
wartosci pomiaréw prezentowane
sa jako kolorowe wykresy w funk-
cji czestotliwosci. Zakres pomiaro-
wy mozna dowolnie ustali¢, a po-
przez dotkniecia po prawej stronie
wykresu zalgczaé lub wylaczaé
prezentacje danego parametru. Do
wyboru tutaj mamy wykres SWR,
impedancji, rezystancji, fazy, RL
i TL. Dodatkowo analizator podaje

dla jakiej czestotliwosci dla usta-
wionego zakresu jest najnizsza
warto$¢ SWR.

8. TLGRAPH: sluzy do pomiaru
charakterystyki tlumienia np. fil-
tru wlaczonego pomiedzy zlacza
DUT i DET. Mozliwy jest rowniez
pomiar przesunieé fazowych.

9. RFGEN: generuje sygnat
o ustawionej czestotliwosci na
wyijsciu zigcza DUT.

10. dBMETER: uruchamia
pomiar wielkosci sygnalu RF na
wejsciu DET. Zakres pomiarowy
wynosi od =70 dBm do +5 dBm.
Nalezy pamietac¢ o nie przekra-
czaniu warto$ci +5dBm (ok. 3
mW @ 50 Q), gdyz grozi to uszko-
dzeniem ukladéw pomiarowych.
Warto$¢ pomiaru prezentowana
jest w postaci graficznej jako duzy
wskaznik wychylowy i dodatko-
wo podawana jest w postaci cy-
frowej warto$¢ pomiaru w dBm,
mWimV.

11. WATTMTR: tryb pomiaru
mocy sygnalu RF po zastosowa-
niu 60db ttumika na wejsciu DET.
Prezentowane sg tutaj wartosci
sygnalu w W, dBm oraz napiecia
miedzy szczytowego i napiecia



RMS. Istnieje rowniez mozliwosé
kalibracji zastosowanego ttumika.
12. REMTR: umozliwia pomiar
sygnaléw radiowych na zlaczu
DET w réznych zakresach i przy
uzyciu réznych jednostek. Zakresy
pomiaréw wynosza 100 kHz-80
MHz, 80-200 MHz, 200-300 MHz,
300-500 MHz. Pomiaru mozna do-
konywa¢ w mW, dBm i mV RMS.
Dodatkowo mozna uwzglednié
przy pomiarze warto$¢ dodatko-

wego tlumika.

13. CABMTR: tryb sluzacy do
pomiaru dlugosci kabla koncen-
trycznego lub znalezienia miejsca
jego uszkodzenia. Przed pomia-
rem nalezy wybra¢ rodzaj kabla,
ktory mierzymy, aby analizator
moégl uwzglednic jego wspodlczyn-
nik skrécenia. Po podlaczeniu ka-
bla do zlacza DUT, drugi koniec
pozostawiamy nie podigczony.

14. CALFREQ: tutaj mozna
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dokonac¢ kalibracji wewnetrznej
syntezy DDS analizatora. Wystar-
czy zlacze DUT podlaczy¢ do ze-
wnetrznego miernika czestotliwo-
Sci i poprzez zmiang czestotliwosci
referencyjnej ukladu DDS ustawi¢
czestotliwod¢ 10MHz na wyjéciu
analizatora.

15. INFO: wyswietla informacje
o analizatorze, wersji jego opro-
gramowania itd.

16. DATA: tryb obrazujacy pel-
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ne zestawienie numeryczne mie-
rzonych parametréw.

17. DIPMTR: tryb pracy jako
Grid-Dip-Meter (GDO).

18. ANTFIX: ciekawy tryb ula-
twiajacy strojenie anten, dokonuje
pomiaru wartoéci SWR i podpo-
wiada czy mierzong antene nalezy
skroci¢ czy wydluzy¢, aby uzyskac
minimalny SWR dla zadanej cze-
stotliwosci.

19. dBm/PWR: wyswietla tabele
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z przeliczeniem warto$ci dBm na
moc liczong w watach oraz napie-
cie RMS dla impedangji 50 Q.

20. RL/SWR: wyswietla tabele
z przeliczeniem warto$ci SWR na
sile sygnalu fali odbitej mierzonej
w dB.

Pomimo wielu dostepnych try-
béw pomiarowych i duzej funk-
cjonalnosci urzadzenia poslugiwa-
nie sie nim jest niezwykle proste
iintuicyjne. Z pewnoscia wiek-
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szo$¢ pomiaréw, za sprawq czytel-
nego menu i prostego sterowania,
bez problemu jest w stanie wy-
kona¢ osoba, ktéra ten analizator
bierze do reki po raz pierwszy.

Jak juz wczeéniej wspomniano,
analizator MetroVNA ProTouch
Deluxe mozna polaczy¢ poprzez
USB lub Bluetooth z kompute-
rem, tabletem lub smartfonem. Po
zainstalowaniu oprogramowania
dostepnego na stronie producenta,




mamy mozliwo$¢ dokonywania
pomiaréw oraz ich zapisywania
w celach dokumentacyjnych. Pod-
stawowym oprogramowaniem
proponowanym do obstugi Metro-
VNA jest VNA/j dl2sba, dzialajacy
pod systemami Windows, ale réw-
niez MacOS oraz Linux. Innym
dostepnym oprogramowaniem
wspolpracujacym z analizatora-
mi MetroVNA jest IB/VNA f4clb.
W przypadku Androida mamy
do dyspozycji aplikacje BlueVNA.
Sam analizator posiada takze moz-
liwos¢ aktualizacji wewnetrzne-
go oprogramowania przez zlacze
USB.

W parze z duza funkcjonalno-
Scig idgq rowniez parametry, czy-
li dokladnoéé wykonywanych
pomiaréw. Zmierzone wartosci
w przeprowadzonych testach, za-
rowno dla obciazen referencyj-
nych, jak idla kilku anten prze-
znaczonych na pasma HF oraz
VHF nie odbiegaly istotnie od
wartosci zmierzonych profesjo-
nalnym analizatorem Anritsu Site
Master (kosztujacego ok. 10 tys
EUR), co jest niezaprzeczalnie
ogromnym atutem kosztujacego
ok. 1600 zt analizatora MetroVNA.

Podsumowujac, ProTouch De-
luxe to bardzo udana konstrukcja
i ciekawa propozycja na rynku
wséréd analizatoréw antenowych
za rozsadne pienigdze. Niewielkie
wymiary, duzy, czytelny kolorowy
wyswietlacz z funkcja dotykows,
duza ilo$¢ funkgji i trybéw pomia-
rowych, mozliwos¢ bezprzewodo-
wej komunikagji i stosowania do-
datkowych aplikacji wspomagaja-
cych prace, a jednoczesnie wysoka
dokladnosé¢ pomiaréw i prostota
obslugi sprawiajg, ze ten analiza-
tor sprawdzi sie w kazdym zasto-
sowaniu i w kazdych warunkach.

Szymon Piatkowski
Rafal Plichta

ProTouch Deluxe dostepny jest
ofercie firmy ERcomER, oficjal-
nego dystrybutora analizatorow
MetroVNA w Polsce.

TRZEBA SPRAWDZIC ZRZUTY EKRANOWE - DWOCH
OSTATNICH FUKCJI NIE MOGE ZNALEZC (INNE NAZWY?)
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